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PROGRAMA DE ASIGNATURA
ASIGNATURA: Introduccion a las Algebras de | ANO: 2025
Hopf.

CARACTER: Especialidad UBICACION EN LA CARRERA: 5° afio 1°
cuatrimestre

CARRERA: Licenciatura en Matematica
REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 horas

\ FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |
El concepto de algebra de Hopf generaliza simultdneamente las nociones de grupo y algebra de
Lie. Tiene su origen en trabajos de Cartier sobre grupos algebraicos en caracteristica positiva e
independientemente de Borel en la axiomatizaciéon de resultados de Hopf sobre la cohomologia de
grupos de Lie. Tras la primera etapa de trabajos pioneros de Milnor, Moore, Hochschild, Kostant,
G. |. Kac y otros, y una segunda de exploracién de los fundamentos y nociones esenciales, por
Sweedler, Larson, Radford y otros, alcanza su madurez con el descubrimiento de los grupos
cuanticos por parte de Drinfeld y Jimbo. A través de estos ultimos se comprendieron diversas
aplicaciones de las algebras de Hopf en fisica tedrica y topologia de baja dimensién, asi como su
intima relacion con la teoria de Lie.

Las algebras de Hopf son algebras asociativas que poseen estructuras adicionales compatibles
con la multiplicacidon que hacen que su categoria de representaciones sea una categoria tensorial.
Esta caracteristica distintiva es fundamental, ya que es a través de esta que se dan muchas de
sus aplicaciones y conexiones con otras disciplinas y areas de la matematica.

En la actualidad, se investiga con gran vigor tanto la clasificacion de las algebras de Hopf de
dimension finita o de crecimiento moderado, como diversos aspectos homolégicos, versiones
analiticas y su teoria de representaciones.

El curso tiene como obijetivos introducir las algebras de Hopf, con especial énfasis en el caso de
dimension finita, y desarrollar las nociones fundamentales sobre su estructura intrinseca y de
diversas categorias de médulos asociados a ellas. Esto permitird, ademas, familiarizarse con el
lenguaje de categorias tensoriales.

| CONTENIDO |
Representaciones de Algebras

Producto tensorial. Categoria de modulos sobre un algebra. Mdédulos simples y modulos
proyectivos. Serie de composicidn. El teorema de Wedderburn-Artin.

Coélgebras
Definiciones y propiedades basicas. Categoria de comodulos sobre una coalgebra. Coradical.
Filtracién coradical. Dualidad entre algebras y coalgebras.

Algebras de Hopf )

Definiciones y propiedades basicas. Ejemplos: Algebras de Taft; los grupos cuanticos U_q(sl(2)) y
O _q(sl(2)), y sus variantes de dimension finita cuando g es raiz de 1; el algebra de envolvente de
un algebra de Lie restringida. El dual de un algebra de Hopf.

Teoremas fundamentales

Integrales. Teorema Fundamental de los mddulos de Hopf. Teorema de Maschke. Férmula de
Radford para la potencia cuarta de la antipoda. Teorema de Larson-Radford sobre el cuadrado de
la antipoda. Teorema de Nichols-Zoeller.
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Relaciones con categorias tensoriales

La categoria de representaciones de un algebra de Hopf. Categorias tensoriales. Algebras de Hopf
cuasitriangulares y categorias trenzadas. El doble de Drinfeld. Mddulos de Yetter-Drinfeld.
Algebras en categorias tensoriales. Algebras de Hopf en categorias trenzadas. Algebras de
Nichols. Biproducto de Majid-Radford.
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\ EVALUACION |
FORMAS DE EVALUACION

La regularidad se alcanzara con la resolucién de una lista de ejercicios que se entregaran con
anterioridad a la finalizacion del curso. Para la aprobacion del curso, ademas, se rendird una
evaluacidn oral sobre los temas desarrollados en la materia.

REGULARIDAD
Aprobar al menos el 60% de los Trabajos Practicos o de Laboratorio.

| CORRELATIVIDADES \
Para cursar tener aprobada: Funciones Reales, Topologia General, Estructuras Algebraicas,
Funciones Analiticas, An. Numérico Il, Geometria Diferencial, Fisica General.

Para rendir tener aprobada: Funciones Reales, Geometria Superior, Topologia General,
Estructuras Algebraicas, Funciones Analiticas, An. Numérico Il, Geometria Diferencial, Fisica
General.



