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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Sistemas Basados en el ANO: 2025
Carbono
CARACTER: Especialidad UBICACION EN LA CARRERA: 5° afio 1°

cuatrimestre

CARRERA: Licenciatura en Fisica
REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 horas

\ FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |
El objetivo del curso es lograr una descripcion de los distintos alétropos del carbono, en particular
del grafito, grafeno, fullerenos y nanotubos de carbono, y analizar y discutir diferentes modelos
que describen sus propiedades estructurales, vibracionales, eléctricas, magnéticas, térmicas y
mecdnicas. Se espera que los estudiantes logren un manejo minimo de algunas técnicas basicas
de estudio experimental de los sistemas basados en carbono, actualmente de gran importancia en
el campo de la Nanociencia y Nanotecnologia.

| CONTENIDO |
1. Introduccion general: El Carbono

Breve resefia historica. Caracteristicas generales del carbono: serie quimica, grupo, periodo y
configuracion electronica. Vectores unitarios, celda unitaria, celda primitiva, namero de
coordinacién, red reciproca y zona de Brillouin. Propiedades fisicas y quimicas. Hibridacion sp,
sp2 y sp3. Enlaces. Formas alotrépicas del carbono y sus 6xidos. Dimensionalidad. Descripcion de
la estructura de los principales al6tropos: diamante, grafito, grafeno, fullerenos, nanotubos de
carbono, nanoespumas y carbinos. Defectos cristalinos. Rol del Hidrégeno en las propiedades del
carbono. Citoxicidad y biocompatibilidad. Nanociencia y Nanotecnologia del carbono.

2. Sistema tridimensional: Grafito, 6xido de grafito y Diamante

Breve resefia historica. Estructura cristalina del grafito vs diamante. Caracteristicas generales de
los sistemas grafiticos: color, dureza, sistemas cristalinos, transparencia, pureza, solubilidad.
Clasificacion de los distintos grafitos: kish, cristal, pirolitico altamente orientado, nanoestructurado,
natural y amorfo. Oxido de grafito. Propiedades estructurales, vibracionales, térmicas, Opticas,
eléctricas y magnéticas. Métodos de obtencién y produccion: mineria a cielo abierto, subterranea,
pirélisis, decapado idnico. Aplicaciones.

3. Sistemas bidimensionales: Grafeno y éxido de grafeno

Breve resefia historica. Caracteristicas generales: color, dureza, sistemas cristalinos,
transparencia, pureza, solubilidad. Propiedades estructurales, vibracionales, térmicas, Opticas,
electrénicas, eléctricas y magnéticas: Comportamiento metalico y efecto de campo eléctrico,
electrones del grafeno, fermiones Dirac sin masa, efecto Hall cuantico anémalo. Quiralidad.
Terminaciones de borde: zig-zag y armchair. Transporte cuantico: conceptos generales. Paradoja
Klein. Rol de defectos. Oxido de grafeno y 6xido de grafeno reducido: propiedades generales.
Métodos de obtencion y produccion: micro-exfoliacion mecanica, deposicion quimica de vapor,
descomposicion térmica de carburo de silicio, ablasion laser, decapado i6nico y etching quimico,
sonicacion, método de Hummers. Ventajas y desventajas de los distintos métodos. Dispersiones y
composites de 6xido de grafeno. Aplicaciones.

5. Sistema cero-dimensional: Fullerenos

Breve resefia historica. Caracteristicas generales: color, dureza, sistemas cristalinos,
transparencia, pureza, solubilidad. Clasificacion de fullerenos: heterofullerenos, endohédricos,
exohédricos, de estructura parcial, estructura huésped-anfitrion y de estructura abierta.
Propiedades estructurales, vibracionales, térmicas, Opticas, electronicas, eléctricas y magnéticas:
HOMO y LUMO, rol de defectos, polimerizacion. Métodos de obtencién y produccion: descarga en
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arco eléctrico en atmésfera inerte, vaporizacion con laser y expansién supersénica, combustiones,
naturales. Aplicaciones. Problemas.

6. Introduccién a Técnicas de caracterizacion magnética

Dispositivos superconductores de interferencia cuantica (SQUID). Magnetometria de muestra
vibrante (VSM). Conceptos generales. Sensibilidad. Configuracién experimental. Microscopia de
Fuerza Magnética. Ventajas y limitaciones. Andlisis de ejemplos.

7. Funcionalizacion de sistemas basados en el carbono

Fabricacion de nanoestructuras embebidas en sistemas carbonosos. Generacion de defectos por
irradiacion. Métodos de irradiacion electrénica e ionica. Efectos de irradiacion simulados por SRIM
y caracterizados por espectroscopia Raman. Generacion de peliculas delgadas de y sobre
sistemas basados en el carbono, por via seca y via hUmeda, sobre distintos sustratos.
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\ EVALUACION |
FORMAS DE EVALUACION

Se tomaran dos examenes parciales escritos, individuales, en el transcurso del cuatrimestre. Se
evaluara el desempefio en los Trabajos de Laboratorio y se calificaran los informes de los mismos.
Cada alumno presentara (por escrito o exposicién oral) el Trabajo de Integracién que se le asigne.
Examen final, escrito, individual integrador.

Durante las clases practicas del curso los alumnos expondran y discutiran las soluciones de los
problemas planteados para cada capitulo; se calificaran los informes de los trabajos practicos. Los
examenes parciales consistiran en problemas sobre tematicas tratadas en el curso. El Trabajo de
Integracion abordara temas de interés cientifico actual en alguna de las aéreas teméaticas del
Ccurso.

REGULARIDAD
Regularidad: Informes aprobados con puntaje mayor o igual a cuatro puntos.

PROMOCION

1. cumplir un minimo de 80% de asistencia a clases teodricas, practicas, o de laboratorio.
2. aprobar todos los Trabajos Practicos y de Laboratorio

3.Aprobar el coloquio del trabajo Integrador con una nota no menor a 7 (siete).

\ CORRELATIVIDADES
Para cursar y rendir:
Tener aprobada Fisica experimental IV.




