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PROGRAMA DE ASIGNATURA
ASIGNATURA: Astrometria General ANO: 2025

CARACTER: Obligatoria UBICACION EN LA CARRERA: 4° afio 1°
cuatrimestre

CARRERA: Licenciatura en Astronomia
REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 horas

\ FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS \
Los avances tecnolégicos del dltimo siglo han permitido que en la observacion astronémica se
haga uso de una amplia variedad de instrumentos y técnicas. Los mismos permiten recabar gran
cantidad de informacion en practicamente todo el espectro electromagnético con precision y
sensibilidad siempre crecientes.

Ya sea que el/la astrénomo/a en su labor profesional se dedique propiamente a la observacion o
no, siempre hard uso de datos observacionales que debe ser capaz de evaluar. Para ello es
fundamental que conozca todo el proceso seguido y las modificaciones sufridas por la sefial desde
su generacion en la fuente astrondmica hasta la produccién de los datos instrumentales.

El propdsito de esta materia es proveer formacion basica sobre el instrumental empleado en la
observacion astrondmica, sus principios de funcionamiento, posibilidades y limitaciones, asi como
sobre diferentes técnicas observacionales en todo el espectro electromagnético, aungque con
especial atencién en el rango 6ptico, particularmente con practicas de generacion, procesamiento
elemental y reduccion de imagenes digitales.

Se pretende que al finalizar la materia los/as estudiantes estén en condiciones de:

* Comprender la cadena de observacion astronémica.

* Comprender y evaluar limitaciones naturales e instrumentales de las observaciones
astrondmicas.

* Reconocer las distintas configuraciones de telescopios y sus ventajas comparativas.

* Aplicar los conceptos de optica ya estudiados en materias anteriores a los instrumentos
astronomicos, explicar su funcionamiento y las técnicas asociadas.

* Reconocer las distintas técnicas observacionales y ser capaz de decidir sobre su utilizacién.

* Comprender el funcionamiento de los detectores astrondmicos de uso actual en el rango optico.

* Conocer los errores de medicion y su influencia en el resultado final de una observacion.

* Planear una observacion astronémica en el rango optico.

* Practicar la observacion en los telescopios disponibles en Coérdoba.

* Reconocer y utilizar la relacién sefial/ruido como un indicador de la calidad de una observacion.

* Manipular, desplegar y efectuar procesamiento elemental de imagenes digitales empleando
software especifico para astronomia.

* Evaluar la calidad de las imagenes astrondmicas.

* Extraer datos a partir de imagenes digitales.

* Efectuar mediciones astrométricas sencillas a partir de imagenes CCD.

* Evaluar la calidad de datos observacionales.

* Manejar la bibliografia astronémica.

* Expresar los resultados de sus observaciones en el formato de una publicacion cientifica.

* Conocer acerca de los principales emprendimientos observacionales, presentes y futuros, desde
tierra y desde el espacio.

* Preparar una presentacion multimedia de temas astronémicos observacionales.

* Conocer los principales catalogos y bases de datos astronémicos de uso actual.

* Conocer el actual sistema de referencia celeste internacional (ICRS — International Celestial
Reference System) y su realizacion practica en los catalogos astrométricos.

| CONTENIDO |
Unidad 1. Introduccion a la observacion astrondmica
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Método Cientifico y Ciencia: conceptos generales. Particularidades de la Astronomia como ciencia.
Portadores de informacion astrondmica. Nociones generales sobre la Observacion Astrondémica.
La cadena de observacién. Observables y atributos. Reduccion de observaciones. Publicacion de
resultados. Nomenclatura de objetos astronémicos, catalogos, atlas y bases de datos.

Unidad 2. Mediciones astronémicas y errores

Mediciones en astronomia: observables y atributos. Estandares. Reduccién de observaciones.
Exactitud y precision. Errores sistematicos y aleatorios. Incerteza. Cifras significativas. Descripcion
estadistica de una poblacion finita. Variables aleatorias. Distribuciones de probabilidad. Momentos.
Distribuciones de Poisson y de Gauss. Teorema del limite central. Propagacion de incertezas.

Unidad 3. Radiacion electromagnética

Modelos para el comportamiento de la luz. Caracteristicas de la radiacion electromagnética.
Fuentes térmicas y no térmicas. El espectro electromagnético. Origen de los espectros continuo y
de lineas. Flujo de fotones y magnitudes. Sefial, ruido y relacién sefial/ruido. Ruido foténico.

Unidad 4. Medios y atmdésfera

Influencia de los diferentes medios sobre las sefiales astrondmicas. La atmosfera terrestre:
composicion, caracteristicas, propiedades fisicas. Influencia de la Atmoésfera: absorcion selectiva,
extincion atmosférica, dispersion, brillo del cielo, refraccion, refraccion diferencial, refraccion
cromatica, centelleo. Seeing astronémico: concepto, influencia en la observacion. Medicién del
seeing. Seeing instrumental. Caracterizacién de sitios astrondmicos. Observaciones desde el
espacio: ventajas y desventajas.

Unidad 5. Colectores )
Telescopios opticos. Tipos de monturas. Configuraciones Opticas. Aberraciones Opticas. Optica
activa. Optica adaptativa. Telescopios en tierra para el rango visible e infrarrojo. Telescopios
espaciales. Telescopios fuera del rango optico: UV, X, gamma, microondas, radio. Interferometro
estelar de Michelson.

Unidad 6. Codificadores

Concepto de codificacion, discriminacion o clasificacion de sefiales. Filtros: concepto, filtro ideal.
Banda pasante. Tipos de filtros: neutros, coloreados, interferenciales, polarizadores. Sistemas
fotométricos. Elementos dispersores: prismas y redes de difracciébn. Redes echelle.
Espectrografos. Interferémetros: etalon interferencial.

Unidad 7. Detectores

Concepto. Caracteristicas descriptivas: curva caracteristica, rango dinamico, eficiencia cuantica,
eficiencia cuantica detectiva, respuesta espectral, respuesta temporal. El 0ojo como instrumento
astronomico. Fotomultiplicadora. Placa fotografica. Microdensitémetros. Detectores de estado
sélido: la camara CCD (Charge-Coupled Device): principio de funcionamiento, curva caracteristica,
sensibilidad espectral, resolucién espacial y resolucién digital, corriente de oscuridad, ruido de
lectura, bias y flat-field.

Unidad 8. Imagenes astronémicas

Formacién de imagenes. Funcidon de punto extendido (PSF). Nociones de o6ptica de Fourier.
Funcidn de transferencia optica (FTO) y sus partes: funcion de transferencia de modulacién (FTM)
y funcion de transferencia de fase (FTF). Digitalizacion de imagenes, muestreo y discretizacion.
Teorema de Nysquist. Imagen digital: despliegue y andlisis. Combinacién y preprocesamiento de
imagenes CCD. Operaciones con imagenes. Filtrado digital. Deteccion de fuentes astrondémicas.

Unidad 9. Elementos de Astrometria moderna
Astrometria clasica y moderna. Definicion de los sistemas de referencia: dinamica y cinematica. El
Sistema de Referencia Celeste Internacional (ICRS). Marcos de referencia. Catalogos
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astromeétricos. Astrometria de pequefio campo con imagenes CCD.

\ BIBLIOGRAFIA \
BIBLIOGRAFIA BASICA

* To Measure the Sky. An introduction to Observational Astronomy. Frederick R. Chromey (2010).
* Compendium of Practical Astronomy, Vol. 1: Instrumentation and Reduction Techniques. Ed.
Gunther Dietmar Roth (1994).

* Astrophysical Techniques, 4th edition. C. R. Kitchin (2003).

* Fundamentals of Astrometry. Jean Kovalevsky and P. Kenneth Seidelmann (2004).

* A Practical Guide to CCD Astronomy. Patrick Martinez and Alain Klotz (1997).

* Observational Astrophysics. P. Léna, F. Lebrun, F. Mignard (2008).

* An Introduction to Error Analysis. J.R. Taylor. University Science Books (1997).

* Fundamentos de Optica, F. A. Jenkins y H.E. White, Aguilar (1964).

* Optics, E. Hecht, Addison Wesley, Reading, MA (1998), 3ed.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Debido a que la materia esta orientada al estudio de instrumental astronémico, se complementa la
bibliografia con manuales, catalogos y cualquier otro material que describa las caracteristicas de
distintos instrumentos astronémicos. Para el instrumental actual se recurre a la informacion técnica
brindada en los sitios web de sus instituciones.

\ EVALUACION |
FORMAS DE EVALUACION

Durante el cursado los/as estudiantes seran evaluados/as mediante seis trabajos practicos
escritos y exposiciones orales de los mismos.

La evaluacién final consistira en una exposicion oral sobre los temas que forman parte del
programa presentado para los/as estudiantes que hayan logrado la regularidad de la materia.
Los/as estudiantes con la condicién de libres deberan aprobar en primera instancia un examen
escrito y luego la exposicion oral.

REGULARIDAD
- Aprobar al menos el 60 % de los trabajos practicos
- Cumplir un minimo de 70% de asistencia a clases teéricas y practicas.

PROMOCION
En esta materia no se contempla la condiciéon de promocion.



