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\ FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |
La mecanica de los fluidos esta presente en un gran nimero de areas de la fisica, como por
ejemplo en la dinamica de la atmosfera, en el estudio de materiales, procesos fisico-quimicos,
procesos en fisica médica, etc. Debido a la gran diversidad de aplicaciones que tiene, este curso
se planifica con la intencion de cubrir un aspecto importante en la formacion de estudiantes de
FAMAF, de diferentes especialidades, que necesitan conocimiento de mecanica de los fluidos para
ser aplicadas con solvencia en sus trabajos finales. En particular, la mecanica de fluidos es una
rama de la mecanica de medios continuos y estudia el comportamiento y movimiento de los
fluidos, tanto en reposo (estatica de fluidos) como en movimiento (dinamica de fluidos), y las
fuerzas que lo provocan, asi como las interacciones entre el fluido y el entorno que lo limita. La
mecanica de fluidos se basa en tres ecuaciones fundamentales (ecuacion de continuidad, de
cantidad de movimiento y de conservacion de energia), las cuales, en su forma diferencial, se
denominan ecuaciones de Navier-Stokes. Dada la complejidad de este conjunto de ecuaciones, no
existe una solucién general, por lo que cada problema debe ser estudiado de manera individual,
buscando simplificaciones (cuando es posible) que permitan la resolucion del mismo. Sin
embargo, en algunos casos, no es posible obtener una solucién analitica por lo que se debe
recurrir a métodos numeéricos.

| CONTENIDO |

Unidad I: Fluidos ideales
Ecuacion de continuidad. Ecuacién de Euler. Hidrostatica. Ecuacién de Bernoulli. Flujos de

energia y momento. Flujo potencial. Fluidos incompresibles. Ondas de gravedad.

Unidad Il: Fluidos viscosos
Ecuacion de Navier-Stokes. Disipacion de energia en un fluido incompresible. Ley de
similaridad. Aproximacion de Stokes. Estela laminar.

Unidad Ill: Turbulencia

Estabilidad del flujo estacionario. Condicion de turbulencia. Inestabilidad de discontinuidades
tangenciales. Desarrollo completo de turbulencia. Turbulencia local. Velocidad de correlaciéon.
Region de turbulencia y fendmeno de separacion. Estela turbulenta. Teorema de Zhukovski.
Turbulencia isotrépica.

Unidad IV: Capa limite
Capa limite laminar. Estabilidad del flujo en la capa limite laminar. Perfil logaritmico de
velocidades. Capa limite turbulenta. Crisis del drag. Drag inducido.
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Unidad V: Conduccién térmica en fluidos

Ecuacion general de la transferencia de calor. Conduccion térmica en fluidos incompresibles.
Conduccién térmica en medios finitos e infinitos. Ley de similaridad para transferencia de
calor. Transferencia de calor en capa limite.

Unidad VI: Difusién
Ecuacién dinamica para una mezcla de fluidos. Coeficientes de transferencia de masa y
difusion térmica. Difusion de particulas suspendidas en un fluido.
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\ EVALUACION \
FORMAS DE EVALUACION

La evaluacién consta de la aprobacion de todas las guias de problemas y de un examen oral, en el
cual se evaluara la comprension global de la asignatura.

REGULARIDAD
Cumplir un minimo de 70% de asistencia a clases tedricas — practicas.
Aprobacion de al menos el 60% de los Trabajos Practicos.

PROMOCION
No hay régimen de promocion en el cursado de la materia.

| CORRELATIVIDADES
Para cursar y para rendir: Tener aprobadas Electromagnestismo | y Fisica General II.




