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FUNDAMENTOS Y OBJETIVOS

Las algebras de Lie constituyen la aproximacion lineal de los grupos de Lie, que a
Su vez son grupos que admiten una estructura de variedad diferenciable compatible
con la estructura de grupo. Los grupos y las algebras de Lie son ubicuos en
Matematica y en Fisica, y sus acciones desempefian un papel fundamental en el
estudio de problemas con simetrias en Geometria, Analisis, Sistemas Dinamicos,
Fisica Tedrica, entre otras areas.

Este curso tiene como objetivo principal el estudio de los conceptos basicos de las
algebras de Lie (nilpotentes, solubles y semisimples), la clasificacion de las algebras
de Lie semisimples, su relacion con la de los grupos de Lie compactos, y la
clasificacion de sus representaciones irreducibles.

CONTENIDO

1. Conceptos basicos.
Definiciones y ejemplos, algebras de Lie clasicas, derivaciones.
Homomorfismos e ideales, representaciones, automorfismos interiores.
Algebras de Lie nilpotentes y solubles, Teorema de Engel y Teorema de Lie.

2. Algebras de Lie semisimples
Definiciones y ejemplos, forma de Killing.
Derivaciones interiores y descomposicion de Jordan en un algebra de Lie
semisimple.
Completa reducibilidad de representaciones, truco de unitarizabilidad.
Representaciones de sl(2,C).
Subalgebras de Cartan y descomposicion en espacios raices.
Propiedades axiomaticas de las raices de un algebra de Lie semisimple.
Sistemas de raices abstractos y su clasificacion. Ejemplos.

3. Teoremas de isomorfismo y conjugacion
Isomorfismos entre sistemas de raices inducen isomorfismos entre las algebras del
Lie.
Teoremas de conjugacién de subalgebras de Cartan y subalgebras Borel.
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4. Representaciones de algebras de Lie semisimples
Algebra universal envolvente de un algebra de Lie, Teorema de PBW.
Mddulos de Verma, modulos de dimension finita.
Reticulo de pesos, pesos fundamentales, Teorema del peso maximo. Ejemplos.
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METODOLOGIA DE ENSENANZA

La materia se dictara con 2 clases presenciales de 2 horas por semanas dedicadas
genéricamente 3/4 a tedrico, 1/4 a practico.Se dejara tarea semanal para los
trabajos practicos.

EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION

Para regularizar: se debera entregar periddicamente resoluciones de ejercicios
seleccionados de los trabajos practicos.

Para aprobar el curso: se aprobara un examen escrito sobre los contenidos tedricos
y practicos del curso, en algunos casos se complementara con una evaluacion oral.

REGULARIDAD
1. Aprobar al menos el 60% de los Trabajos Practicos o de Laboratorio.

CORRELATIVIDADES

Para cursar tener aprobadas: Funciones Reales, Topologia General, Estructuras
Algebraicas, Funciones Analiticas, Analisis Numérico Il, Geometria Diferencial,
Fisica General. Fisica General.

Para rendir tener aprobadas: Funciones Reales, Topologia General, Estructuras
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Algebraicas, Funciones Analiticas, Analisis Numeérico |l, Geometria Diferencial,
Fisica General. Algebra Ill (Aprobada).




