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ASIGNATURA: Introduccioén a la ANO: 2026
Radiobiologia
CARACTER: Especialidad UBICACION EN LA CARRERA: 5° afio

1° cuatrimestre

CARRERA: Licenciatura en Fisica
REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 horas

FUNDAMENTOS Y OBJETIVOS

OBJETIVOS

Adquirir conocimientos generales teodrico-practicos en el area de la radiobiolo-

gia.

Instruir al alumno en los efectos bioldgicos de la radiacion ionizante.

Introducir al alumno en el biologia vy fisiologia celular de interés para fisica mé-
dica.

Instruir al alumno en el manejo de modelos y metodologias de radiobiologia de
interés para fisica médica.

CONTENIDO

MODULO I: Fisica y quimica en la interaccion radiacién-materia

Fuentes de radiacién ionizante. Tipos de radiacién ionizante: Clasificacion.
Principios de la dosimetria de radiacion: Dosis y unidades, Transferencia linewal de
energia (LET). Efectos directos e indirectos por radiaciones ionizantes.

MODULDO II: Radiobiologia molecular y celular

Lesiones por radiacion en el ADN. Principales tipos de reparacién del ADN
Reconocimiento y sefalizacion del dafio. Consecuencias del dafio no reparado en el
ADN: dafo cromosémico. Definicion radiobiolégica de muerte celular. Curvas y
modelos de supervivencia. Efectos del ciclo celular. Efectividad biologica relativa
Reparacion celular ejemplificada en curvas de supervivencia. Hiperradiosensibilidad
celular (HRS) y reparacién inducida. Otras dianas moleculares: efectos epigenéticos
Sensibilizantes a la radiacion. Protectores de radiacion.

MODULDO lil: Radiobiologia en la radioterapia tumoral y en tejidos sanos
Crecimiento tumoral. Respuesta tumoral a la irradiacién. Dependencia del control
tumoral con la dosis y el tamafo tumoral. Efectos del fraccionamiento de la dosis.
Prediccion de la respuesta tumoral a la radiacion. Hipoxia tumoral. Respuesta
celular y tisular. Respuestas tisulares agudas. Respuestas tisulares tardias.
Prediccion de la respuesta tisular normal. Ratio terapéutico. Irradiacion de cuerpo
completo.

MODULO IV: Bases radiobioldgicas de la proteccion radiolégica

Consecuencias para la salud tras la irradiacion de cuerpo completo por accidentes
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radiactivos. Riesgos de radiacion a largo plazo por dosis bajas. Cancer inducido por
radiacion en supervivientes de la bomba atomica. Estudios epidemiologicos en otras
poblaciones expuestas a la radiacion. Mecanismos del cancer inducido por
radiacion. Efectos de la radiacion en el embrion y el feto en desarrollo.
Enfermedades hereditarias inducidas por radiacion.

MODULO V: Radiobiologia aplicada en en radio-oncologia

Braquiterapia, radionuclidos y radioinmunoterapia. Radioterapia con particulas
cargadas y alta LET. Terapia de captura de neutrones de boro (BNCT). Técnicas de
biologia molecular y celular. Sensado celular. Oncogenes y genes supresores de
tumores.

MODULO V: Ciclo celular, crecimiento tumoral y la cinética celular

Crecimiento tumoral. Cinética celular. Proliferacion celular en tejidos normales.
Mecanismos de muerte celular. Ensayos in vitro e in vivo para la supervivencia
celular. Reparacion del dafo por radiacién. Biologia tumoral e interacciones
huésped-tumor. Radiobiologia del dafio tisular normal. Respuestas tisulares agudas.
Respuestas tisulares tardias. Irradiacion de cuerpo completo. Tolerancia al
retratamiento. Efectos del volumen. indice terapéutico

MODULDO VI: Fraccionamiento temporal de dosis administrada

Reparacion y repoblacion. Redistribucién/reclutamiento. Reoxigenacion. Relacion
entre tiempo y dosis. Curvas de isoefecto. Modelo lineal cuadratico y modelos de
isoefecto. Esquemas de fraccionamiento modificados.

MODULO ViII: Situaciones de Aplicacion de Radiobiologia

El modelo cuadratico lineal: uso, interpretacion y desafios. Curvas de supervivencia
celular en radiobiologia: del acelerador lineal al ajuste lineal-cuadratico y
alternativas. Radiobiologia en hadtonterapia. Radiobiologia para radioterapia
FLASH.

MODULO VIil: El método Monte Carlo para modelar procesos en radiobiologia
para radioterapia

Procesos estocasticos y principios de simulacién Monte Carlo. Métodos de Monte
Carlo en dosimetria de radioterapia: Macrodosimetria, microdosimetria y
nanodosimetria. Radiobiologia de la respuesta a la radioterapia en los enfoques de
Monte Carlo. Determinacio+6n de la estructura de trayectorias de particulas para
dafios inducidos por radiacion. Los codigos FLUKA y PENELOPE-PENHAN.
Trabajos practicos especiales ACTIVIDAD COMPLEMENTARIA

Practico de laboratorio I: Experimentacion con técnicas de dosimetria bioldgica.
Practico de laboratorio Il: Ejercitacion teérico-analitica sobre modelos LQ y LQC de
supervivencia para células de interés en radioterapia.

Practico de laboratorio Ill: Experimentacion virtual con técnicas e simulacion Monte
Carlo vinculadas a: macro- y microdosimetria con simulaciones Monte Carlo.
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022217

METODOLOGIA DE ENSENANZA

1. CLASES TEORICAS

» Se realizan clases tedricas en aula con una carga semanal de 4 (cuatro) horas.
Se toma asistencia durante las clases teoricas.

2. CLASES DE EJERCITACION PRACTICA

« Se realizan practicos de ejercicios en aula, en base al contenido de las clases
tedricas, con una carga horaria de 2 (dos) horas semanales.

3. TRABAJOS PRACTICOS Y DE LABORATORIO

» Se realizan trabajos en laboratorio de experimentacion directa, supervisada por
el docente, con una carga horaria de 2 (dos) horas semanales. Los trabajos de
laboratorio son obligatorios en momento y lugar que se determinen.

4. CLASES DE CONSULTA
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* El docente dispone de 2 (dos) horas semanales extra, en lugar y horario a con-
venir con los alumnos, para recibir consultas o profundizar tematicas de interés

de los alumnos, sin obligacién de asistencia.

EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION

Dos (2) evaluaciones parciales sobre contenidos tedrico-practicos.

 El examen final contara de una evaluacion escrita sobre contenidos tedrico-practi-
cos y de laboratorio.

* No existe régimen de promocion

REGULARIDAD

ASISTENCIA

e Cumplir un minimo de 70% de asistencia a clases tedricas, practicas, o de
laboratorio.

EXAMENES PARCIALES

 Aprobar al menos dos evaluaciones parciales o sus correspondientes
recuperatorios.

TRABAJOS PRACTICOS Y DE LABORATORIO

 Aprobacion de un minimo del 60% de los trabajos practicos.

* Aprobacion de un minimo del 60% de los trabajos de laboratorio.

CORRELATIVIDADES
Para Cursar: Fundamentos de Fisica Médica (Regularizada).
Para rendir: Fundamentos de Fisica Médica (Aprobada).



