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FUNDAMENTOS Y OBJETIVOS

Introduccion a los Algoritmos es la primera materia de la Licenciatura en Ciencias de
la Computacion directamente relacionada con la programacion. Se busca que el/la
estudiante pueda adquirir por un lado cierta familiaridad en la manipulacion de un
lenguaje formal, comenzando con la aritmética y continuando con un lenguaje de
programacioén funcional, Iégica proposicional y légica de primer orden; y por el otro,
comprender a los programas como un objeto formal, con una sintaxis y semantica
bien definida, cuyo comportamiento puede describirse rigurosamente. Como
paradigma de programacion que atraviesa estos contenidos se elige el paradigma
funcional, debido a la simplicidad de su sintaxis.

Los objetivos que se buscan en esta materia son que el/la estudiante adquiera:
- capacidad de analisis de problemas

- formalizacion a soluciones de problemas

- manipulacion de expresiones formales

- pruebas de correcciéon de expresiones formales

- familiaridad con conceptos basicos de programacion.

CONTENIDO

1. Introduccion
Historia de la Computacion. Software libre.
Introduccion a la metodologia de trabajo con expresiones aritméticas. Precedencia y
tipado. Validez y satisfacibilidad. Funciones.

2. Introduccién a la programacién funcional
Formalismo basico. Numeros naturales.
Tuplas. Listas, constructores y operadores, propiedades. Modelo computacional.
Disefio de programas recursivos. Demostraciones por induccién.

3. Semantica de la légica proposicional
Operadores Booleanos. Tablas de Verdad. Equivalencia, disyuncién, conjuncién,
implicacion, negacion, discrepancia. Representacion del conocimiento en logica
proposicional. Introduccion al analisis de razonamientos.

4. Calculo proposicional
Estructura de las pruebas formales. Axioma y teoremas. Propiedades de la légica
proposicional. Demostraciones: Equivalencia, disyuncion, conjuncién, implicacion,
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negacion, discrepancia.

5. Calculo de predicados

Nocién de predicado. Cuantificador universal. Cuantificador existencial. Enfoque
semantico (interpretacion) y enfoque sintactico (leyes). Demostraciones.

6. Especificaciones
Representacion del conocimiento en logica de predicados. Concepto de
especificacion formal de un problema. Ejemplos y resolucion de problemas.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

- Calculo de Programas, J. Blanco, D. Barsotti, S. Smith, 2009.

- Discrete Mathematics Using a Computer, John O'Donnell, Cordelia Hall and Rex
Page. 2nd Edition, Published by Springer, 2006. Versién traducida al espanol 2015.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
- Material de Estudio. Acosta, Cherini, Losano, Pagano, 2014.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Los contenidos del programa se presentan a los/as estudiantes organizados en
cuatro guias de trabajo. Estos materiales didacticos contienen junto a los ejercicios y
problemas, material de lectura relevante a los temas a trabajar que sirve como
resumen y repaso de los contenidos que abordan. Los contenidos cubiertos en las
dos primeras guias son evaluados en el primer parcial, mientras que los contenidos
de las dos ultimas guias son el foco del segundo parcial. De todas formas, por la
naturaleza de los contenidos dados, cada guia construye sobre los contenidos de las
anteriores. Los temas cubiertos en las diferentes guias son los siguientes:

Guia 1: nocion de algoritmo, diferencias entre algoritmo e implementacion, tipos de
datos, funciones, composicion de funciones, funciones por casos, tuplas.

Guia 2: listas, tipos de listas, tipos complejos, tipos polimérficos, recursion, funciones
de tipo map, filter y fold, induccion, demostracién de propiedades.

Guia 3: la logica proposicional, satisfaccion y validez, tablas de verdad, el tipo Bool,
funciones booleanas, calculo proposicional.

Guia 4: la logica de predicados, calculo de predicados, especificacion de funciones,
propiedades de listas, verificacion.

La gran mayoria de las clases se desarrollan en formato tedrico practico, donde los
contenidos son presentados gradualmente e inmediatamente ejemplificados con
ejercicios y problemas. Los puntos de las guias estan organizados de acuerdo a su
complejidad, de forma que los/as alumnos/as pueden realizar facilmente los
primeros, que sirven como ejemplos de los contenidos presentados, para luego
pasar a ejercicios y problemas mas complejos. Se promueve el trabajo en grupo
(e.g., de a dos estudiantes, trabajando en una computadora), y las soluciones
obtenidas se comparten y discuten luego con toda la clase. Antes de los parciales
se organizan clases puramente practicas y de consulta, para afianzar los contenidos
que seran evaluados. Nunca se presentan contenidos nuevos la clase anterior a la
evaluacion, que siempre se dedica a ejercitacion y consultas.

La materia se desarrolla en comisiones presenciales y comisiones virtuales, de
presencialidad remota sincrénica, de acuerdo a lo establecido por la OHCS 8/22.
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La asignatura cuenta ademas con un Aula Virtual en la plataforma Moodle donde se
pone a disposicion del estudiantado los diferentes materiales didacticos (guias de
trabajo, bibliografia y material de lectura adicional, que puede utilizarse para
completar los temas presentados durante las clases). EI Aula Virtual cuenta también
con un foro de consultas abierto al estudiantado de todas las comisiones, es decir
las consultas de los/as alumnos/as, y respuestas de los/as profesores/as son
accesibles a todos/as. Finalmente, en la plataforma Moodle los/as docentes
comparten videos con resolucidon de ejercicios puntuales, asi como la grabacion de
las clases dictadas por las comisiones virtuales. Estos videos son utilizados por
muchos/as estudiantes (tanto de presencialidad fisica como remotal) como material
de repaso y afianzamiento de contenidos.

Las comisiones virtuales implementan, ademas, grupos de chat especificos por
comision, como vias de comunicacion adicionales entre pares, y entre docentes y
estudiantes. Se crean dos grupos por comision. Uno de los grupos es de bajo trafico,
y es utilizado principalmente por docentes para realizar anuncios importantes (e.g.,
nuevas guias, fechas de examenes, etc.). El otro grupo es de alto tréafico, los/as
docentes promueven el uso de este canal como extension aulica y estimulan a los/as
estudiantes a usar este medio para comunicar dudas, hacer preguntas, y discutir
entre pares. Aqui, las intervenciones docentes atienden principalmente a realizar
aclaraciones, o correccion de errores en las soluciones propuestas. También se
comunican por este medio noticias interesantes sobre temas generales de Ciencias
de la Computacion.

EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION
- Dos examenes parciales escritos, presenciales, con sus respectivos recuperatorios.
- Examen final escrito.

REGULARIDAD
- Aprobar las dos evaluaciones parciales o sus correspondientes recuperatorios.

PROMOCION

- Aprobar todas las evaluaciones parciales con una nota no menor a 6 (seis), y
obteniendo un promedio no menor a 7 (siete).

- Cumplir un minimo de 80% de asistencia a clases teoricas, practicas, o de
laboratorio.



