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FUNDAMENTOS Y OBJETIVOS

Esta es una de las primeras materias que cursan los/as ingresantes a las
Licenciaturas en Ciencias de la Computacion, en Matematica Aplicada y en
Hidrometeorologia, por lo cual contribuye al desarrollo del pensamiento matematico
de los/as estudiantes, ademas de constituir uno de los espacios de iniciacion en la
vida académica universitaria en un centro cientifico-educativo.

Este curso tiene como objetivo general introducir a sus estudiantes en los conceptos
basicos del céalculo matematico en una variable, abordando contenidos
fundamentales de funciones, limite, continuidad, derivada e integrales. Estas
nociones revolucionaron la matematica del siglo XVIl y hoy son basicas en el estudio
de otras ciencias. Las mismas surgen de la necesidad de comprender distintos
fendmenos permitiendo modelarlos, compararlos y predecir comportamientos
futuros.

Los contenidos de la materia pretenden desarrollar principalmente un pensamiento
analitico y critico, que relacione la interpretacion geométrica y grafica con la
formulacién algebraica. Es por ello que se intentara presentar los distintos temas en
forma numérica, grafica y simbdlica.

El objeto central de la materia es el estudio de las funciones reales en una variable.
La nocién de funcion permitié concentrar la informacion de una diversidad de datos o
mediciones asociados a una variable especifica, en un solo objeto matematico. El
analisis de este objeto permite inferir el comportamiento de estos datos. Dentro del
comportamiento de las funciones y el anadlisis de sus graficos se analiza el
crecimiento, los puntos criticos, la continuidad, su comportamiento cercano a un
valor determinado de la variable o cuando la variable crece indefinidamente. Se
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introduce la nocion de derivada como herramienta para medir el crecimiento de una
funcion alrededor de un valor determinado de la variable que permite profundizar
mas detalladamente en el comportamiento de las funciones. Asimismo, se presenta
el concepto de integral como herramienta para medir areas. Ambos conceptos son
fundamentales en el analisis de las funciones que trasciende las técnicas de calculo,
por lo cual es importante la comprension de los mismos en su sentido geomeétrico y
analitico.

El valor del alcance y la profundidad del estudio de las funciones es incompleto si no
se comprende su utilidad y se analizan sus aplicaciones en situaciones del entorno
cotidiano o de otras ciencias. Es importante en la formacion de los/as estudiantes
desarrollar las capacidades de interpretacion de diversas situaciones en términos
matematicos y la interpretacion de los resultados matematicos obtenidos en el
contexto de procedencia del problema. En ese sentido, esta materia contribuye en
ese desafio y se aborda en forma transversal en toda la asignatura, en la medida
que los temas en particular asi lo permitan.

Los objetivos a lograr en este curso es que los/as estudiantes desarrollen capacidad
0 adquieran destreza y habilidad para:

- Aprender la simbologia matematica basica inherente a los numeros reales y las
funciones, como asi también su utilizacion en la escritura de afirmaciones y
demostraciones en lenguaje matematico.

- Manipular e interpretar el sentido de las desigualdades y del valor absoluto en el
contexto de este curso.

- Interpretar el grafico de funciones y reconocer funciones algebraicas,
exponenciales, logaritmicas y trigonométricas.

- Comprender la nocion de limite de una funcion cuando la variable tiende a un valor
determinado o crece indefinidamente, como asi también reconocer la definicion
formal. Saber calcular limites.

- Dominar la nocién de continuidad y las propiedades de las funciones continuas.

- Comprender el concepto de derivada de una funcién en un punto, su significado
geométrico y su sentido como medida del crecimiento de la funcién. Saber calcular
derivadas.

- Aplicar los conceptos de limite y derivada para estudiar maximos y minimos de
funciones. Poder resolver problemas simples de optimizacion.

- Utilizar las herramientas analiticas trabajadas durante el curso para graficar
funciones.

- Comprender la nocion de integral de una funcion y su significado geométrico.
Saber calcular integrales y aplicarlas en la resolucién de problemas sencillos.

- Ser capaz de traducir un problema planteado en lenguaje coloquial a lenguaje
matematico, resolverlo e interpretar su solucién en el contexto del planteo del
problema.

- Realizar demostraciones sencillas de algunas afirmaciones matematicas.

CONTENIDO

1. Numeros y Funciones
Numeros enteros, racionales y reales. Desigualdades. Valor absoluto. Funciones.
Definicidn. Ejemplos. Graficas de funciones. Funciones inyectivas, suryectivas y
biyectivas. Rectas, parabolas, circunferencia, elipse. Funciones trigonométricas.
Funciones exponenciales y logaritmicas. Propiedades, ejemplos y aplicaciones



Universidad IFINYYNZ Facultad de Matematica,
Nacional Astronomia, Fisica y
de Cérdoba Computacion

2. Limite y continuidad

Definicion intuitiva de limite. Ejemplos. Limites laterales. Relacion entre la existencia
de limites laterales y la de limite. Limites infinitos. Limite cuando la variable tiende a
infinito. Limites infinitos cuando la variable tiende a infinito. Limites notables.
Definiciéon de continuidad en un punto. Continuidad por derecha y por izquierda.
Definicién de continuidad en un intervalo. Propiedades. Teorema de Weierstrass.
Aplicaciones.

3. Derivada
Definicién de funcion derivable en un punto. Ejemplos. Reglas de derivacion.
Propiedades. Regla de la cadena. Derivadas de orden superior. Derivada de
funciones trigonométricas. Derivada de funciones exponenciales. Derivada de la
funcidén inversa. Derivada de funciones trigonométricas inversas. Algo sobre el
numero e. Derivada de funciones logaritmicas. Aplicaciones.

4. Valores maximos y minimos. Graficas
Definiciéon de punto de maximo (minimo) y de valor maximo (minimo) locales y
absolutos. Ejemplos. Teorema de Fermat. Maximos y minimos en intervalos
cerrados. El Teorema de Rolle y el Teorema del valor medio. Teorema del valor
medio de Cauchy. La regla de L Hopital. Funciones crecientes y decrecientes.
Propiedades. Concavidad y puntos de inflexion. Prueba de concavidad. Prueba de la
segunda derivada. Graficas. Aplicaciones.

5. Integrales
La integral indefinida de una funcién continua. Area. Suma de Riemann. Teorema
fundamental del calculo. Propiedades basicas de la integral indefinida. Técnicas de
integracion: Método de sustitucion, integracidon por partes. Aplicaciones al calculo de
areas y volumenes. Aplicaciones.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

- M. Urciuolo, P. Kisbye, Notas de Analisis Matematico I, 2019.

- L. Leithold, El calculo, México : Oxford University, 1998.

- S. Lang, Calculo, Buenos Aires : Addison-Wesley Iberoamericana, 1990.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
- Stewart, J. Calculo, Trascendentes tempranas, México : Cengage Learning, 2013.
- Spivak, M. Calculus, Barcelona : Reverté, 1970.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

La metodologia de ensefianza consiste en clases teorico-practicas en 2 encuentros
de 4 horas semanales cada una y en grupos de estudiantes reducidos a cargo de
un/a docente. Esta modalidad permite que el/la docente pueda hacer un seguimiento
mas preciso y cuidado del aprendizaje de los/as estudiantes.
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Se utiliza como material de estudio principal unas notas escritas por docentes de la
Facultad que incluyen guias de ejercicios y problemas practicos para las diferentes
unidades de la materia. Recuperando las producciones del estudiantado, el/la
docente gestiona en clases la discusién en torno a la resolucién de algunos puntos
de las guias, dejando otros para que los/as estudiantes resuelvan de manera
auténoma en interaccion con sus pares. Los/as docentes responden consultas que
puedan surgir del trabajo sobre las guias.

Se usa el Aula Virtual (Moodle) donde, ademas de las guias de practicos, se suele
agregar informacién adicional, como resoluciones grabadas de ejercicios, problemas
adicionales, cuestionarios de autoevaluacion, etc.

EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION
- Se tomaran tres examenes parciales y un recuperatorio.

- El examen final constara de una evaluacion escrita sobre todos los contenidos
tedrico-practicos desarrollados en el curso. Los/as estudiantes libres deberan
resolver correctamente una serie de ejercicios extra antes de acceder al resto del
examen final.

REGULARIDAD
- Aprobar 2 (dos) examenes parciales, o bien un parcial y el recuperatorio de otro,
con calificacién mayor o igual a 4 (cuatro).

PROMOCION
- Cumplir un minimo de 80% de asistencia a clases teorico-practicas.
- Aprobar los 3 (tres) examenes parciales, o bien aprobar 2 (dos) parciales y el
recuperatorio del otro, con nota mayor o igual a 6 (seis) y tener promedio mayor o
igual que 7 (siete) entre los tres parciales aprobados.



