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FUNDAMENTOS Y OBJETIVOS

Las funciones de variable compleja son objetos fundamentales de la matematica basica que
aparecen y son utiles en muchas areas, no sélo de la matematica, sino también de la fisica y
la ingenieria.

La teoria de funciones de variable compleja es muy rica y presenta ideas novedosas que
muestran un marcado contraste con las funciones de una variable real.

El objetivo del curso es presentar las herramientas basicas de las funciones de variable
compleja y adquirir las habilidades de calculo propias del area. Se espera que los
estudiantes comprendan los conceptos importantes de manera que puedan estudiar y
trabajar en otras areas en las que aparezcan las funciones de variable compleja como
herramienta.

CONTENIDO

Unidad 1: NGmeros complejos
Numeros complejos. Operaciones. Conjugacion y modulo. Forma polar. Potencias y raices
de numeros complejos. Regiones del plano complejo.

Unidad 2: Funciones complejas

Funciones de variable compleja. Limites. Continuidad. Derivadas. Funciones analiticas.
Ecuaciones de Cauchy-Riemann. Funciones analiticas. Funciones armodnicas. Funcion
armonica conjugada.

Unidad 3: Funciones elementales

Exponencial compleja. Funciones trigonométricas e hiperbdlicas complejas. Logaritmo
complejo. Ramas del logaritmo y sus derivadas. Las funciones z*c con ¢ un numero
complejo. Moébius. Concepto de transformacién conforme.

Unidad 4: Integrales

Integracion compleja. Antiderivadas. Teorema de Cauchy-Goursat. Dominios simplemente
conexos. Independencia de la curva. Férmula integral de Cauchy. Derivadas de orden
superior. Teorema de Liouville. Teorema fundamental del algebra. Teorema del modulo
maximo.

Unidad 5: Series
Convergencia de series. Teorema de Taylor. Series de Laurent. Convergencia absoluta y
uniforme de series de potencias. Diferenciacion e integracion de una serie de potencias.

Unidad 6: Residuos
Singularidades. Residuos. Teorema del residuo de Cauchy. Integrales reales. Aplicaciones.

Unidad 7: Series de Fourier

Definicion y propiedades. Transformada de Fourier. Transformada inversa de Fourier.
Teorema de convolucién. Aplicaciones. Transformada discreta de Fourier. Transformada de
Laplace. Transformada inversa de Laplace. Funciones especiales: Bessel, Chebyshey,
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METODOLOGIA DE ENSENANZA

La metodologia de ensefianza sera la usual en los cursos de matematica: dictado de clases
tedricas haciendo uso del pizarron, y dictado de clases practicas (que incluyen, en particular,
resolucion de ejercicios en el pizarrén). Se tratara de fomentar la interaccion entre pares y
con los docentes a cargo de la asignatura.

EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION

Se tomaran dos parciales y sus correspondientes recuperatorios.

El examen final constara de una evaluacion tedrico-practica sobre todos los contenidos de la
materia.

REGULARIDAD
Para regularizar, se requiere aprobar dos evaluaciones parciales o sus correspondientes
recuperatorios.

PROMOCION

Para promocionar la materia se requiere:

1. Cumplir un minimo de 80% de asistencia a clases tedricas, practicas, o de laboratorio.

2. Aprobar todas las evaluaciones parciales con una nota no menor a 6 (seis), y obteniendo
un promedio no menor a 7 (siete).



