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FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

Debido a que los trabajos de investigacién tienden a ser cada vez mas interdisciplinarios y
que hay muchas areas de estudio de la fisica que requieren conocimientos de Quimica, este
curso se propone brindar a los fisicos y fisicas los conocimientos necesarios para abordar
problemas de Fisico-Quimica.

Objetivos: Brindar conocimientos generales de Quimica, especialmente Inorganica y
Fisico-Quimica.

CONTENIDO

1. Principios basicos de Quimica.
Repaso de conceptos basicos. Breve resefia histérica. Elementos. Teoria atémica. Numero
atdmico, numero de masa e isotopos. Formulacion de compuestos. Nomenclatura.
Unidades de medicion en quimica. Composicion porcentual. Soluciones: unidades de
concentracion.

2. Reacciones quimicas.
Concepto de Mol. Numero de Avogadro. Estequiometria. Exceso y defecto. Reactivo
limitante. Rendimiento de reaccion.

3. Estructura del atomo.
El &tomo de hidrégeno. Funcién de onda radial. Funciones de onda angulares. Simetria de
los orbitales. Energia de los orbitales. El atomo polielectrénico. El espin del electron y el
principio de Pauli. El principio de Aufbau. Configuracion electrénica de atomos
plurielectrénicos. Teoria de los orbitales moleculares. Enlace covalente de moléculas
diatébmicas homo- y hetero-nucleares.

4. Teoria del Funcional de la Densidad electrénica.
Ecuacion de Schrodinger. Aproximacion de Born-Oppenheimer. DFT. Teoremas de
Hohenberg y Kohn. Ecuaciones de Kohn-Sham. Aproximacién de densidad local. Ejemplos
de aplicacion.

5. Tendencias periddicas.
Radio atémico. Energia de ionizacion. Afinidad electronica. Electronegatividad. Propiedades
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periddicas (basicidad de 6xidos, etc.).

6. Enlaces quimicos e interacciones intermoleculares.
Tipos de enlace. La regla del octeto y las estructuras de Lewis. Enlace iénico. Enlace
Covalente. Forma molecular. Propiedades moleculares: momento dipolar y energias de
enlace. Prediccion de la Forma Molecular. Fuerzas Intermoleculares. Dipolo- dipolo. lon-
Dipolo. Fuerzas de Dispersion. Enlaces Puente Hidrégeno.

7. Ley de Hess.
Entalpia de formacién y de combustion. Calculo de la entalpia de reaccion a partir de
entalpias de formacion de reactivos y productos. Reacciones endotérmicas y exotérmicas.

8. Electroquimica.
Reacciones de 6xido reduccion. Balanceo de ecuaciones por el método del ion-electron.
Tabla de potenciales de electrodo. Criterios de espontaneidad de una reaccion.

9. Cinética Quimica.
Cinética de las reacciones. Medida de las velocidades de reaccién. Integracién de las
ecuaciones cinéticas. Reacciones de primer orden. Reacciones de segundo orden.
Reacciones de grado n. Determinacién de las ecuaciones cinéticas. Ecuaciones cinéticas y
constantes de equilibrio de reacciones elementales. Mecanismos de reaccién. Ley de
Arrhenius.

10. Equilibrio quimico.
Reacciones reversibles, equilibrio dinamico. Constante de equilibrio de una reaccion
quimica. Calculos de equilibrio. Principio de le Chatelier. Equilibrios idnicos en soluciones
acuosas. Equilibrios de disociacién. Acidos y bases. Conceptos de Arhenius, de
Bronsted-Lowry y de Lewis. Equilibrio acido-base. Producto iénico del agua, escala de pH y
pOH. Grado de disociacion, acidos y bases fuertes y débiles. Calculos de pH.

11. Nociones basicas de quimica organica.
Alcanos. Reacciones de los alcanos. Isomeria optica de alcanos sustituidos. Cicloalcanos.
Alquenos. Alquinos. Hidrocarburos aromaticos. Alcoholes. Eteres. Aldehidos y cetonas.
Acidos carboxilicos. Esteres. Aminas.

12. Nociones basicas de quimica biolégica y biologia celular y molecular.
Composicién quimica de los organismos. Proteinas. Hidratos de Carbono. Lipidos.
Acidos Nucleicos. Enzimas. Membranas. Células Eucariotas y Procariotas. Replicacion.
Transcripcién. Traduccion. Mitosis. Meiosis. Regulaciones transcripcionales y post
transcripcionales de la expresion génica. Herramientas de biologia celular y molecular y
biotecnologia aplicada a investigaciones basicas.

13. Quimica del estado sélido.
Celdas unidad y sistemas cristalinos. Simetria. Redes de Bravais. Planos de red e indices
de Miller. Estructuras de empaquetamiento compacto. Estructura de materiales: metales y
aleaciones, estructuras idnicas. Sitios tetraédricos y octaédricos. Algunas estructuras
importantes: sal de roca, blenda de zinc, fluorita, antifluorita, estructuras AX, perovskitas,
diamante, rutilo, espinela, etc.
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BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

e “Quimica” de Raymond Chang y Kenneth A. Goldsby, publicado por McGraw-Hill
Espafa (2017).

e PW. Atkins , "Quimica General", Trad. espanola,, Ediciones Omega, Barcelona,
(1992).

e Shriver and Aktins, “Inorganic Chemistry”, quinta edicion. Oxford : Oxford University
Press, (2010).

e Mahan/Myers, “Quimica, curso universitario”, Cuarta Edicién. Addison-Wesley
Iberoamericana. (1990)

e Ira N. Levine. “Fisico-Quimica”, quinta edicion. (2004)

e James E. Huheey, Ellen A. Keiter, Rihard L. Keiter, “Quimica Inorganica. Principios,
estructura y reactividad.” Oxford. 2da. edicién (1981)

e Anthony R. West. “Solid State Chemistry and its Applications”, Second Edition
(2014).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

e Sheldon M. Ross, Simulation, 4ta edicién, Prentice Hall, México, (2006).

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Clases tedricas de dos horas cada una (dos por semana), con medios audiovisuales y con
tiza y pizarron. Apuntes de clase para repasar en la casa. Guias de ejercicios para resolver,
con el requisito de entregar dos ejercicios por guia y discusion de los problemas luego de
las clases tedricas. Un practico de laboratorio, con informe a entregar.

EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION

Se requerira un cierto porcentaje de asistencia a clases. Se resolveran 15 guias de
ejercicios practicos y se requerira la entrega de dos ejercicios por guia. Se tomaran dos
examenes parciales y un recuperatorio, con la exigencia de promedio superior a 7 para
promocionar. Se realizara un practico de laboratorio, requiriendo un informe para su
aprobacion.
REGULARIDAD
e Cumplir un minimo de 70% de asistencia a clases tedricas, practicas, o de
laboratorio.
e Aprobar al menos dos evaluaciones parciales o sus correspondientes recuperatorios.
e Aprobar al menos el 60% de los Trabajos Practicos o de Laboratorio.

PROMOCION
e Cumplir un minimo de 80% de asistencia a clases tedricas, practicas, o de
laboratorio.
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e Aprobar todas las evaluaciones parciales con una nota no menor a 6 (seis), y
obteniendo un promedio no menor a 7 (siete).

e Aprobar todos los Trabajos Practicos o de Laboratorio, o el Informe Final de la
Practica de la Ensefanza con una nota no menor a 6 (seis).

e Aprobar un coloquio.

CORRELATIVIDADES

Para cursar: Analisis Matematico Il (regularizada) y Fisica (regularizada).
Para rendir: Analisis Matematico Il (aprobada) y Fisica (aprobada).



