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FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

La idea esencial del analisis funcional consiste en combinar las técnicas del algebra lineal
con nociones topoldgicas de la convergencia. Por lo tanto, resulta muy natural buscar un
concepto que permita extender la nocion de base de un espacio vectorial de dimension
finita. En el contexto de los espacios de Hilbert, las bases ortonormales han demostrado ser
una herramienta sumamente Util en diversas areas del analisis. Para los espacios de
Banach hay varias extensiones posibles del concepto de base, la definicion mas util es la
introducida por Schauder en 1927. Dicha utilidad se manifiesta al abordar problemas de
isomorfismo; es decir, al determinar bajo qué condiciones dos espacios de Banach X e Y
son isomorfos, o cuando X es isomorfo a un subespacio [complementado] de Y.

Otro problema de interés es la aproximacion de elementos mediante una combinacion lineal
de m términos de una base de Schauder. El algoritmo lineal usa proyecciones de suma
parcial, proyectando el vector sobre el subespacio generado por los primeros m elementos.
Este es eficiente, ofreciendo una aproximacion "casi 6ptima".

Buscando mayor eficiencia, se introdujo la no linealidad, permitiendo que la seleccién de
elementos para la aproximacion dependa del vector a aproximar, en lugar de un subespacio
fijo. Estos algoritmos no lineales (Konyagin y Temlyakov, 1999) no son necesariamente
lineales ni continuos.

Las series de Dirichlet representan una herramienta fundamental en la teoria analitica de
numeros, siendo la mas famosa de ellas la funcion zeta de Riemann. A diferencia de las
series de potencias convencionales, las series de Dirichlet convergen y definen funciones
holomorfas en semiplanos. El problema de Bohr era determinar el semiplano mas grande en
el cual una serie de Dirichlet dada converge absolutamente, con el objetivo de describirlo a
través de las propiedades de la funcion holomorfa que dicha serie define. Las series de
Dirichlet y las series de potencias formales estan intimamente relacionadas a través de los
numeros primos. Esto nos permite identificar los espacios de series de Dirichlet con los
espacios de Hardy del toro infinito dimensional. Lo que conecta las series de Dirichlet con el
analisis arménico y la transformada de Fourier.

CONTENIDO

1. Bases y series en espacios de Banach

Series absolutamente convergentes e incondicionalmente convergentes. Bases en espacios
de Banach. Bases incondicionales y bases simétricas. Espacios de Banach de sucesiones y
de funciones. Desigualdades de Khintchine. Bases en espacios de funciones.
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2. Teoria de aproximacién Greedy

Algoritmo lineal y Algoritmo Greedy. Bases quasi-greedy. Bases Democraticas. Bases
greedy. Bases almost greedy. Bases greedy y dualidad.

3. Series de Dirichlet
Problemas de convergencia. Relacién con el analisis arménico en el toro infinito.
Aproximacion de Poisson. Espacios de Hardy y versiones del teorema de Riesz. Bases en
espacios de series de Dirichlet.

4. Series de Dirichlet generales
Funciones casi periddicas y analisis arménico en grupos. Caso facil: frecuencias
Q-linealmente independientes. Propiedades aritméticas de las frecuencias y su relacion con
las regiones de convergencia y la hipercontractividad.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

e F. Albiac, N. Kalton. Topics in Banach Space Theory. Graduate Texts in Mathematics,
Springer-Verlag, 2006.

e V. Temlyakov. Greedy Approximation. Cambridge Monographs on Applied and
Computational Mathematics. Cambridge: Cambridge University Press, 2011.

e A. Defant, D. Garcia, M. Maestre, P. Sevilla-Peris. Dirichlet series and holomorphic
functions in high dimensions. New Mathematical Monographs 37. Cambridge:
Cambridge University Press, 2019.

e A. Defant, I. Schoolmann. Hp-theory of general Dirichlet series, J. Fourier Anal. Appl.
25 (2019), 3220-3258.

e J. Lindenstrauss, L. Tzafriri. Classical Banach Spaces | and Il. Berlin : Springer,
1977.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Las clases tedricas seran expositivas. Aunque se tratara de fomentar el debate cuanto el
tema a tratar lo necesite. En el aula virtual se subiran una lista de teoremas para repasar,
las notas de las clases y las guias de ejercicios.

Durante el cursado los/as estudiantes deberan resolver los ejercicios de las guias y hacer
una presentacién oral de algunos ejercicios de las mismas.

EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION

La regularidad se obtiene mediante la entrega de ejercicios seleccionados en el transcurso
del cuatrimestre. Algunos de ellos seran desarrollados por los/as estudiantes en forma oral.
El examen final del curso consistira en un examen oral donde cada estudiante debera
exponer un tema que le sera asignado en la ultima etapa del cursado.
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REGULARIDAD

e Cumplir un minimo de 70% de asistencia a clases tedricas, practicas, o de
laboratorio.
e Aprobar al menos el 60% de los Trabajos Practicos o de Laboratorio.

PROMOCION
e La materia no admite régimen de promocién

CORRELATIVIDADES
Para cursar tener regularizada:

Analisis Funcional .

Para cursar tener aprobada: Funciones Reales, Topologia General, Estructuras Algebraicas,
Funciones Analiticas, An. Numérico |, An. Numérico |l, Geometria Diferencial, Fisica
General.

Para rendir tener aprobada: Funciones Reales, Geometria Superior, Topologia General,
Estructuras Algebraicas, Funciones Analiticas, An. Numérico Il, Geometria Diferencial,
Fisica General, y nalisis Funcional.



