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PROGRAMA DE ASIGNATURA
ASIGNATURA: Fisica | ANO: 2026
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CARRERA: Licenciatura en Matematica Aplicada
REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 horas

FUNDAMENTOS Y OBJETIVOS

Se presentan los conceptos basicos y fundamentales de la Mecanica Clasica. El egresado
de esta carrera, a partir de una sélida formacion matematica, estara en condiciones de
interactuar con profesionales de distintas disciplinas, en este caso de Fisica, por lo que el
conocimiento de sus fundamentos es esencial.

Se pretende que el asistente al curso alcance los siguientes objetivos:

- Conocer los conceptos fundamentales de la Mecanica Clasica.

- Comprender y valorar las leyes de conservacion.

- Reconocer y valorar la evidencia experimental como la justificacion ultima de las teorias
cientificas en general y de la Fisica en particular.

- Adquirir autonomia para avanzar en el estudio de la disciplina.

- Desarrollar habilidad en la resolucién de problemas y en la formulacién de modelos a partir
de las leyes de la Fisica.

CONTENIDO

- Unidad 1 Movimiento unidimensional

Presentaciéon general del curso. Posicibn de un cuerpo en la recta. Sistema de
Coordenadas. Coordenadas de un punto. Distancia entre dos puntos. Unidades de medida.
Cambio de sistemas de coordenadas. Relacion entre posicion y tiempo. Funcion de
movimiento en una dimension. Continuidad de la funcién de movimiento. Representacién
grafica. Ejemplos de funciones de movimiento. Funcién constante, lineal y cuadratica.
Desplazamiento y distancia recorrida. Caracterizacion de la rapidez del movimiento.
Velocidad media entre dos instantes de tiempo. Velocidad instantanea. La velocidad en
funcion del tiempo. Variacion de la velocidad. Aceleracién del movimiento. Analisis de
funciones de movimiento. Ejemplos de movimientos acelerados. Relacién entre aceleracion,
velocidad y funciéon de movimiento. Integracién de las funciones de movimiento.

- Unidad 2 Movimiento en el plano

Localizacion de un cuerpo puntual en el plano. Sistema de coordenadas cartesianas
ortogonales. Distancia al origen. Distancia entre dos puntos. Funciones de movimiento.
Trayectoria. Ejemplos. Encuentro de moviles en el plano. Vector desplazamiento y camino
recorrido. Vectores en el plano. Descomposicion de vectores. Versores ortogonales. Bases
en el plano. Componentes. Operaciones con vectores. Vector posicion. Funcién vectorial del
movimiento. Vector velocidad media. Velocidad vectorial instantanea. Derivada de un vector.
Significado del médulo, direccidén y sentido del vector velocidad. Aceleracién instantanea.
Aceleracion tangencial y normal. Ejemplos. Relacién entre las funciones vectoriales
aceleracién, velocidad y vector posicion de un cuerpo. Ejemplo de aplicacién: trayectoria de
un proyectil. Movimiento con aceleracién constante. Alcance del proyectil.

- Unidad 3 Movimiento circular

Movimiento circular. Velocidad angular, aceleracién angular. Descomposicion de la
aceleracion en componentes normal y paralela a la trayectoria. Sistema de coordenadas
polares. Relacién entre coordenadas cartesianas y polares. Descripcion de movimientos en
coordenadas polares. Movimiento circular en coordenadas polares.
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- Unidad 4 Transformaciones de Galileo
Cambio de coordenadas. Transformaciones de Galileo. Teorema de adicion de las
velocidades. Velocidad relativa.

- Unidad 5 Dinamica de masas puntuales

La nocion de fuerza. Medicion de fuerzas por medio de resortes. La fuerza como magnitud
vectorial. Composicion de fuerzas. Primera y segunda Ley de Newton. Masa de un cuerpo.
El concepto de masa puntual. Ecuacion de movimiento para una masa puntual. Ejemplos:
Fuerza nula. Fuerza constante. Peso de un cuerpo. Caida libre de los cuerpos y tiro en el
vacio. Energias cinéticas, potencial y total del movimiento en caida libre. Condicién de
equilibrio del punto material. Tensiones en hilos. Ejemplos. Fuerzas de vinculo. Fuerzas de
contacto. Ejemplos. Fuerza Centripeta. Fuerzas de rozamiento estatico y dinamico.
Coeficientes de rozamiento. Fuerza limite de rozamiento estatico. Ejemplos.

- Unidad 6 Ley de gravitacion universal

Ley de Gravitacién Universal. Masa inercial y gravitatoria. Tiro vertical a gran distancia.
Velocidad en funcion de la distancia al centro de la Tierra. Velocidad de escape. Satélite en
orbita circular. Energia cinética, potencial y total. Variacién del peso de los cuerpos con la
altura.

- Unidad 7 Movimiento oscilatorio arménico

Movimiento oscilatorio arménico. Ecuacion de movimiento. Solucién de la ecuacion.
Frecuencia angular. Periodo y frecuencia. Constantes de integracién: amplitud y fase inicial.
Energia potencial y total para este movimiento. Cuerpo suspendido de un resorte. Ecuacion
de movimiento y su solucién. Energia potencial y total. Péndulo ideal o matematico.
Ecuacion de movimiento. Tension del hilo. Ecuacion de movimiento para pequefias
amplitudes. Su solucion. Funciéon de movimiento de un péndulo ideal. Frecuencia angular.
Periodo de oscilacién. Energia potencial y total.

- Unidad 8 Momento lineal y angular

Interaccién entre dos masas puntuales. Tercera Ley de Newton. Vector momento lineal de
una particula y de un sistema de particulas. Fuerzas interiores y exteriores al sistema.
Teorema de conservacion del vector momento lineal. Centro de masa. Vector posicion y
vector velocidad del centro de masa. Variacién del vector momento lineal por la accién de
fuerzas exteriores. Producto vectorial de dos vectores. Propiedades. Momento de un vector.
Momento de un par de vectores. Vector velocidad angular. Vector momento angular de una
masa puntual. Vector momento de una fuerza. Vector momento angular de un par de masas
puntuales en interaccion. Ejemplo: fuerza central. Vector momento angular de un sistema de
particulas. Vectores momentos de fuerzas, interiores y exteriores al sistema mecanico.
Variacién del vector momento angular de un sistema de particulas por accion de momentos
de fuerzas exteriores.

- Unidad 9 Trabajo y energia

Integrales de linea. Trabajo de una fuerza. Campo de fuerzas. Algunos ejemplos. Campos
conservativos. Campo uniforme, gravitatorio y elastico. Trabajo de las fuerzas de campos
conservativos. Energia potencial. Fuerza derivada de un potencial: caso unidimensional.
Trabajo de fuerzas no conservativas. Trabajo de fuerzas disipativas. Analisis cualitativo del
movimiento de una particula en un campo conservativo: caso unidimensional. Pozos y
barreras de potencial. Puntos de equilibrio estable e inestable. Puntos de retorno.
Movimiento finito e infinito. Potencia. Unidades.

-Unidad 10 Colisiones
Choque entre dos masas puntuales: caso unidimensional. Choque elastico, plastico y
explosivo. Choque en dos dimensiones.

- Unidad 11 Cuerpo rigido
Centro de masa del cuerpo rigido. Movimientos de traslacion, rotacion y roto-traslacion.
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Vector velocidad de los puntos del cuerpo rigido. Caracter absoluto del vector velocidad
angular. Eje instantaneo de rotacién pura. Vector aceleracion de los puntos del cuerpo rigido.
Vector momento angular del cuerpo rigido. Vector momento angular intrinseco y orbital.
Ecuaciones de movimiento del cuerpo rigido. Momento de inercia. Ejes principales de
inercia. Momentos principales de inercia. Relacion entre el vector momento angular y el
vector velocidad angular del cuerpo rigido. Teorema de Steiner. Ejemplos: movimiento del
cuerpo rigido bajo la accion de su propio peso, péndulo fisico. Trabajo y energia de un
cuerpo rigido. Energia potencial. Energia cinética de rotacién y de traslacion.
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-"Introduccién a la mecanica newtoniana", A. Wolfenson, J. Trincavelli, P. Serra (Editorial de
la UNC, 2025)

-“Mecanica Elemental”, J. G. Roederer (2a ed. 2a reimp. - Eudeba, 2008). . - “Introduccion al
estudio de la Mecanica, Materia y Ondas”. U. Ingard y W. Kraushaar, Ed. Reverte

(1966).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

- “Fisica”. M. Alonso y E. J. Finn. Fondo Ed. Interamericano, (1971).

- “Fisica”. R. Resnick y D. Halliday. Ed. CECSA (2001).

- “Fisica para ciencias e ingenieria”, R. Serway y J. Jewett, Ed. Cengage (2008).

- “Fisica Universitaria”. Sears, Zemansky, Young y Freedman. Ed. Pearson (2009).

- The Feynman lectures on Physics.- R. Feynman, R. Leighton y M. Sands, Ed. Basic Books
(2011).

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Las clases se estructuran en base a una division de clases tedricas (2 hs por dia de clase),
en las cuales se desarrollan los contenidos de la materia y clases practicas (2hs por dia de
clase), en las cuales los y las estudiantes resuelven problemas asociados a los contenidos
dictados en las clases tedricas. A tal fin, se brinda a los y las estudiantes guias de trabajos
practicos, y durante las clases se les acompafa en la resolucién de problemas, o bien
atendiendo a las dudas que surjan o bien resolviendo en el frente problemas
representativos. Las guias de trabajos practicos se encuentran disponibles en el aula virtual,
junto con material complementario, tales como algunos videos de simulaciones numéricas
de algunos problemas tipicos y soluciones de problemas importantes.

EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION
Tres evaluaciones escritas (con opcion a un recuperatorio).
Examen Final escrito.

REGULARIDAD

- Cumplir un minimo de 70% de asistencia a clases tedricas y practicas.

- Aprobar al menos dos evaluaciones parciales. Habra una instancia de recuperacion en la
ultima semana de clase. Solo es posible realizar el recuperatorio de uno de los dos primeros
parciales.

PROMOCION

1. Cumplir un minimo de 80% de asistencia a clases tedricas y practicas.

2. Aprobar todas las evaluaciones parciales con una nota no menor a 6 (seis), y obteniendo
un promedio no menor a 7 (siete).



