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CONTENIDOS



Capitulo 1

Numeros reales

1.1 Valor absoluto, ecuaciones e inecuaciones

1. Exprese el subconjunto de los nimeros reales que satisfacen las siguientes condiciones como un intervalo o
como unién de intervalos.

(a) z>0yx<5H (b) = # -1 (¢c)zx<2yx>-3

2. Sabiendo que
e=24iqp L L1
B 2 2.3 2.3-4 2-3-4-5 7

Diga cuantos términos de la suma son sufiecientes para que e ~ 2.718.

3. Resuelva las siguientes ecuaciones:

1 2 1 2r + 3 2%*378
(a) <$+x> - =rtl2 (€) 2—3 2+3 3
() 41’ 7%—x:i (f)MZ—x
53— T 9x
) (x+1)2=4(z+1)—4 (8) 3—Va—1=Vdzr+5
(d) z* — 3622 =0 (h) Bz +1- V2w +1+2=0

4. Resuelva las siguientes inecuaciones:
(a) 3(2—2) <2(3+2) & 2
a x x (c) <

1 x
2

23 (@)

5. Resuelva:

(a) |2t +5| =4 (d) |z —3| < 2|z|
b)) |lz—1=1-= (€) 2lz+1|+|z|+]zr—1] <4
(€) &+ 1> |z -3 () |z =1] > 2]z - 2|

1.2 Sistema cartesiano en el plano

6. Encuentre el centro y el radio de las siguientes circunferencias:
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(a) 22 -6+ 9% — 4y = -9 (b) 2248z +y% = —12

7. Encuentre la ecuacién de la recta

(a) y = mz + 1 que pasa por el punto (1,0)
(b) y = 3x + b que pasa por el punto (1,4)

8. Determine la ecuacién de la recta que pasa por el punto (2,1) y es paralela a la recta y = 3z + 5.

9. Dibuje las curvas determinadas por las ecuaciones:

(a) y=2*—2V3zr +3 (8) y=la?+z—1]

(b) y=a?—-8xr+4 2

(c) v=—u?+2u—7 (h)Z—f—ZyQ:l

(éiz :i—l—i: -1 (i) 22 =3z =—y? +4y+9
(f) y = sen(l —2?) () 2?2 —y*=2

10. Considere la familia de curvas
yr = 2x — 3+ k(z — 2)?, kel-2,2]

Dibuje algunas curvas en una misma grafica para algunos valores de k, por ejemplo k = —2,0, 2. ;Para cual
o cudles valores de k la curva cambia cualitativamente?

11. ;Para cudles valores de z se satisface la desigualdad 2% + 5z +4 >0 ?

12. Describa la curva o la region del plano determinada por las siguientes ecuaciones o inecuaciones:

2

(0) = 442> 1 (d) 2® +3% — 4o +2y > 4 () w<1—9°
: ) (e) x—z— 2> y?
(b) 2 +y* <1 PR (h) z=—7
8
(c) z+y>1 () y>—zz+5 (i) y>a%—2z+2

1.3 Suma aritmética y geométrica. Formula binomial

13. Efectue en forma directa las siguientes sumas:

3 4 5
) K (b) > (k—2)° (€)Y 2(k+1)
k=1 k=1

k=1
14. Efectie la suma 1+4+ 7410+ ...+ 301
15. ;Cudl es la suma de todos los nimeros de tres cifras que terminan en 17
16. Calcule a.a®.a.a*...a", donde n € IN.
17. Efectie las siguientes sumas:

(@) 1+n+Cn—-1)+Bn—-2)+...+(kn—k+1)+...+(n2—n+1)

" k+1
(b) 5



1.3. SUMA ARITMETICA Y GEOMETRICA. FORMULA BINOMIAL

18. Efectie las siguientes sumas:

1 1 1 n A
3+2
9341 cdgs——
(a) + 3 + 9 3101 (C) Z W
(b) 1—2+4—8+...+(=2)F+... 422 k=1
1 1 1
19. Calcule (a) ( 50> (b) ( (5)0) () ( 905())

20. Desarrolle (1 — z)?.

21. Simplifique la expresiéon

r(I+(0+z)+ 0+ +. A +2)" P 1+ (1—2)+(1—2)+...

22. (a) Determine el coeficiente de 22 en (3z — 1)7

10
2
(b) Determine el término constante de la expresién (x + )
x

n nin—1
2 . D M = —
3. Demuestre (k) 3 (k _ 1)

24. Observe que los nimeros en las primeras filas del tridngulo de Pascal satisfacen

1+1 =2 =21 1-1 =0
1+2+1 =4=22 y 1-241 =0
1+3+3+1 =8=23 1-34+3-1 =0
1+446+44+1=16=2* 1—44+6-44+1=0

Demuestre que en general vale

W > (5)=> 0 S eut(f) =0

k=0 k=0

Ayuda: Calcule (1 4+ z)™ con la férmula binomial y evalie luego en x = 1.



CAPITULO 1. NUMEROS REALES



Capitulo 2

Funciones

2.1 Propiedades generales

1. Considere un triangulo isésceles cuyos lados iguales valen 10 m.

(a) Exprese la superficie del tridngulo como funcién de la base.

(b) Identifique el dominio de la funcién.

z+1

p(x)

2. Sea f(z) = . Escriba las siguientes funciones en la forma ﬁ, donde p y ¢ son polinomios:
x q(z
(a) f(z)+1 (c) flz+1)
(d) fof(x)

0 7(3)

3. Determine el dominio de las siguientes funciones:

(4) () = 5

(b) f(z) = v1—a?

4. Esboce la gréafica de las siguientes funciones

wro-{ 5 5
o <1
@ ro={ 5[5
V- <0
(d) f(x):{ x 0<z<2
Vo —2 > 2
(@) flx) =+

(e) flx+1)(f(x)—2f(2*+ 2z))

(@) 9(2) = 57—
(6) f(r) = —
1
(8) J(@) =~
() f(r)= 22
. 1=z —1] 0<x<2
(l)f(””)_{ 0 <06x>2

(G) h(z) = f(x+1), donde f(x) es la funcién dada
en el punto 4i.
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5. Determine el dominio, contradominio y trace la grafica de

(a) g(z) = vV—x (d) f(z)=3—-Vz—2
(b) g(z) = V6 —2z
(c) h(z) = |2z — 3] (e) f(z) =222 — 6z + 1.

6. Considere las funciones g(z) = v3z y f(z) = V25 — 22 y determine el dominio de

@)+ f@) 04

~

7. Determine fo f,gog, fogy go [ si

(a) f(z)= x21 gla) =2° L (c) flz)= % g(x) = 2% — 4z
b) fla)=— 9@ ="
8. Determine el dominio de fogy go f, si
(a) g(z) = V3 (b) f(z) = V8 — .
9. Diga si las funciones son pares o impares. Indique también el dominio.
(a) f(z) =3z —2? (¢) fla)= /(1 —2)?+ (AL +2)?
(b) f(z) =2 +a? (d) f(z)=In(z+V1+a?)

10. Cuando sea posible, calcule la inversa de las siguientes funciones. De no existir la inversa, indiquelo.

(a) y = a? <0 (c) y =a? —00 <1< 00
2—x
b)y=5— o#-3 (d) y=vVI—-a22 —1<z<0

11. Determine f(t) cuando

(@) flr+1)=2>-32z+2 =z€lR (C)f(x+i>x2+; 240
(b)f(;>=x+ 1+22 z+#0

12. Resuelva la ecuacién
Vér+1=—x.
Corrobore graficamente la o las soluciones.

2.2 Exponencial, logaritmo e hiperbdlicas

(), (27)”
13. Decida, sin usar calculadora, cual de los siguientes niimeros es el mayor: /2 y (\/§ )
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14. Simplifique lo maximo posible:

In3 1 3 In8 1
Bk | - (b) — +In8—In2+1n-
(a <log103 %810¢ *+ In 3log; e) In2 4

1
15. Esboce la grafica de las funciones f(z) = In(z +5), g(z) = In () y h(z) =In|z|.
x

16. Esboce, en un mismo grafico, las funciones

(a) flz)=2°" (¢) h(z) =57
(b) g(z) = e () i) = (;)

17. Resuelva las siguientes ecuaciones:

(e) In(z+2)+In(z+4) =In(2z +5)
(VE) = oV (f) Viiz =Inyz

(8) Ve —1=v-2-2

(h) xl~leg0® = (.01

(d) /In(z2 —1) = /In(z + 1) + In(z — 1)

18. Para un diodo semiconductor vale la siguiente relacién entre la corriente I y el voltaje U
=1y (e"Y —1), Iy, K > 0.

En una prueba de laboratorio se miden los siguientes valores

I (mA) | UV)
2.0 0.60
40.0 1.20

donde mA indica miliamperes y V voltios. Use estos datos para saber el voltaje cuando la corriente es de
20 mA.

19. Cuando un volumen de gas se lo mantiene aislado vale la relacién entre volumen V' y la temperatura absoluta
T, medida en Kelvin (K),
T = AV,

donde A y k son constantes. Cuando se comprimen 30 litros de aire a 15 litros, la temperatura sube de 20°C
a 114°C. Determine . Entre °C (grados centigrados) y K (grados Kelvin) vale la relacién 2°C= (z+273) K.

20. Considere la funcién f(z) = c =,

(a) Determine las constantes ¢ y K si sabe que f(2) =2y f(3) = 3.
(b) Calcule f(4).

(c) (Para qué valores de x vale que f(z) =47

2.3 Funciones trigonométricas

21. Calcule en forma exacta las expresiones que se dan a continuacién:
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(a) sen 2T + cos 4% + tan 3T (b) sen 3T + cos IT + tan 3F (c) sen g7
22. Resuelva las siguientes ecuaciones:

(a) senx = sen3x (¢) senz = cos3x

(b) tanbz = tan 3z (d) senz = +/3cosx
23. Esboce la gréfica de

(a) seng (d) f(z) =3cos (x - g)

(b) f(x) = cos2x

(c) f($)=2005% (e) f(z) =1+ sen (x—i_Z)

(f) f(x) =z + senzx
24. Encuentre todas las soluciones de las siguientes ecuaciones

(a
(b

) sen x—}-cosx—z
) 1+ senz = 2cos?
(¢) cosxsenz =0

(d) sen(2z) =2senz
)
)
)
)

(e) 2cos(2z) + 4senz = 3
(f) sem (62) =
(8) cos(3) = sen (4)
(

hcos( 6)2%

(i) cos (53: - %) =1,enelintervalo 0 <z <

e

(j) cosx = cos (%), en el intervalo 727 < & < 737
(k) sen (235 + %) = cos (m — %), en el intervalo 23 < z < 25
(1) cos (g) = sen (a: + g), en el intervalo —33 <z < —29

(m) sen (g — a:) = cos (a: + %), en el intervalo 2.3 <z < 451.9

n) sen(2z) = 2senw, en el intervalo —22 <z < —19

(
357 39
(0) cos(2x) = cos? x + 3senw, en el intervalo - <z< 297

2

197 15
(p) sen (2z) = v/2cosz, en el intervalo —— <z< —TW

2.4 Inversas de las funciones trigonométricas

25. Calcule en forma exacta:

V3

1 1
(d) arcsin 3 + arccos <2)

1
(a) arcsin 5 (c) arctan (—1> (e) arcsin% + arcsin (—é)
(b) arccos(—1) @
2

1
(f) arcsin 3 + arcsin
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1 . T .1 7
(g) sen (arcsm 2) (j) arctan (tan 5> (m) sen <arcs1n 3 + arccos <—9>)

1
(h) arcsin (sen 3;) (k) cos (arcsin 3)

(i) cos (arccos (—;)) (1) sen (arccos g)

26. Resuelva las ecuaciones

(a) arcsin2zx = (c) arcsinz = 2arccosx

|

(b) arccos 3z = arctan 2z (d) 3arccosz = arccos 3z
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Capitulo 3

Limite y continuidad

3.1 Limite
(=D"

1. Considere la sucesién {a,}7°, donde a,, =
n

(a) Determine lim a,
n—oo

(b) ¢{Cudles a,, se encuentran a una distancia de lim a, mayor que e = 0,27 ;Y que e = 0,17 ;Y que
n—oo
€ =0,057
(¢) Dibuje en la recta numérica los a,, que se encuentran a una distancia mayor que € = 0, 1.

(-1

n

2. (a) Calcule lim a, para a, =1+
n—oo

(b) Demuestre, usando la definicién, que el valor calculado en el apartado anterior es efectivamente el
limite de a,, cuando n — oco.

3. Calcule los limites indicados:

(a) lim( - n+1) () Tim 2

n—oo \ 1+ 1 B n n—oco n!
(b) lim 1+(=)"n n3+7n
n3/22n n—oo n —2
(¢) lim s 2 7
n— o0
(h) lim norm
(d) lim n—oo 1 — 2n2

n—oo \/n2 + 1

(e) lim Vy/n3+1 (i) lim (vVn24+n+7—n)

n—oo n—oo

4. ;A qué intervalo debe pertenecer x si f(z) debe estar a una distancia menor que € del ndmero L?

(a) f(z)=22x—1, €=0.02, L=3
(b) f(x)=2% e=0.1, L=4

5. Usando la definicién de limite, demuestre que:

(a) liml(?m +1)=4 (b) lim 2* =0
x—

x—0

15
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6. Calcule los limites indicados:

2 +1 - \/m—l
mYy-_"v=-

|
(2) 201 z+1 () 911—>0 T
3 1 \/ 2 _

(b) lim vt (k) lim vitar—1

t—-1 x+1 =01 — /1 — 22

AR .
(c) Jlim ——— 1) Jtm o
2 li Inz

@ 1 202t ) i,

c—4 22 — bx + 4 w1 tan 3z

2 n) lim

(e) lim m z—0 T

z—oo 1 + 35(32 I 1 ——cosx
() Tim z—In+/z+ senz (0) S T2

z—o0  2x — \/gfln 3 I x2® + (21’)30
(g) lim (1+ 2% +2'?) e () or00 2% — (2z)=

T—r00

1 : 2\"

(h) lim zsen— (a) nh_)rrgo (1 — n)

T—00 x

Va2 In(1 + 6x)
im — 1

(i) xlggf x x 750 xz(x —7)

3.2 Continuidad

7. Determine -si los hay- los puntos del dominio de f(z) en los que la funcién es discontinua. ;Existe el limite
por la izquierda y/o derecha?.

a z) = z3 — 4z 22 z>1
NP @ s@={ 2 2]

) fl) = -2

© o ={ % 123 (©) 1) = Ha = 1), donde f1(e) = { o T2

8. Investigue para que valores de x estan definidas las siguientes funciones. Determine los puntos de discon-

tinuidad.
W fw={ 55 72 m>ﬂ@—{|f v #0
1 xr=2 0 =0
(b) h(x) = x;ll (o) f(x) = { “eoni ’ i 8
(© ) = =L

9. (a) Determine la constante ¢ para que g(x) sea continua en IR
() = ?—c <0
=Y cx+20 z >4

(b) Grafique g(x).
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10. Las siguientes funciones no estan definidas para x = 0. Defina cada una de ellas para x = 0, de manera que
resulten continuas en este punto.

(a) g(z) = JrInx? (¢) f(z) = arctan(ln |z|)
(b) h(z) = (1+22)/*" (d) g(z) = o0 =

x2
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Capitulo 4

Derivada

4.1 Reglas de derivacién
1. Calcule, usando la definicién, las derivadas de las siguientes funciones:

(a) f(z) =52+3 (b) f(z)=a®— 2%+ 2z () flz)=v6—x

2. Haga corresponder la grafica de cada funcién en (a)-(d) con la de su derivada en (i)-(iv). Cite las razones
de la correspondencia.

a) b) i) ii)

AN | /N

) Y 4y i) i)

3. La gréafica de la funcién g es la siguiente:

19
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(a) (En qué puntos es g discontinua?

(b) ¢(En qué puntos g no es diferenciable?

4. La derivada a izquierda y la derivada a derecha de f en a se definen, respectivamente, mediante

. flath) - f(a) oy - g flath) = fla)
e AR

f(a) =

si es que los limites existen. En este caso, f'(a) existe si y sblo si existen ambas derivadas laterales y son
iguales.

(a)
(b)

5. (a)

(b)
(c)
(d)

Determine f'~(0.6) y f'*(0.6) para la funcién f(z) = |5z — 3|

Demuestre que no existe f/(0.6)

Emplee las definiciones del ejercicio 4 para calcular f'~(4) y f/7(4) para la funcién
0 <0
f(l‘) _ 5 I r O<zr<4
x >4
55—z

Trace la gréfica de f(z).
(Dénde es discontinua f(z)?.

(Dénde no es diferenciable f(x)?

6. Calcule las derivadas de las siguientes funciones y simplifique lo maximo posible:

(a) f()=a7 =50 +1 () f@) =In(vZ+Va+1)

(b) f(z) = (2 —x)*

(¢) flz) =
() f(x) = e M) fa) = cxns’
(0) f(z) = e (m) f(x) =Intan (5 +7)
e (n) f(x) = arcsin2?
41 n T) = arcsinx
(f) f(z) = pog (©) ) = arctan 1 e
1
(g) f(x) = m (») f(.%‘) -
(h) f(z)=(2®—xz)e ™ (q) flx) = atan®
(i) f(z) =z (r) f(z) =log, e

d
7. Calcule Y i las funciones y = y(x) estdn definidas por

dz
(a) ¥*+3y==x
(b) 2% +2zy —y* =22
(¢c)y=1+xeY

(d) oy — 2z =y
(e) 2y2+\3/37y:3m2+17
(f) ev/T+y+yV1+20 =2z

8. Sea y = /In(1 + 22) + 1. Calcular (1 + 2?)yy’ y simplificar la expresién lo maximo posible.

4.2 Derivadas de orden mas alto

9. Calcule la derivada segunda de las siguientes expresiones:
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(a) (14 2?)arctanz

10. Verifique las siguientes ecuaciones:
(a) v" =2y +2y=0 siy= e¥senx

-3
b 2/2: -1 7 : :1'
(b) 2y =(y—1y sty=——7

11. Calcule 3" €¥ y simplifique lo méximo posible:

y=2In(e*+ e %)

1 1
12. Seay=o+ — — zln (1 + 2). Calcule 22y + 2y’ — y y simplifique lo méximo posible.
x x

13. Encuentre:

(a) y  siy= e®cosu.

(b) y0

14. Calcule la derivada n—ésima de la funcién f(z) = zlnz

4.3 Grafica de funciones

15. Encuentre el maximo y el minimo de las siguientes funciones:

(a) f(z) =2z +3, xz € [-1,1]
flx) = 2% — 2z — 2|, xz € [-3,3]
fl@y=+b—4z, —-1<z<1

()

16. Esboce la gréfica de las siguientes funciones:

(a) f(x) =2 +22

(b) f(x) = (a? —4)?

(c) flx)=2% -3z -2

(d) f(z)=2%—322 -9z + 11

(e) f(x) = J:4 — 222 -8

6 1) = "

(g) f(z) =2 —2arctanx

(h) f(z) =22 e=2"  (determine también los pun-
tos de inflexién)

17. Esboce la grafica de las siguientes funciones:

(a) f(z) == paraz >0

(b) f(z) = arctan3z — arctanx

(d) f(z) =2® -4z +6,

(e) f(z) =

siy = x“e”

2

—-3<2<10

(22 —x—1)e®, |z| <3

(i) f(z) =zlnz

de inflexién)

() flz) =
(k) f(z) =

(c) f(z )—Qarctan\f_ki
(d) f(x)zx

18. Encuentre el maximo y el minimo de las siguientes funciones:

(a) fla)=a—a?/>

19. Determine los intervalos donde la funcién f(z) = frac2zl + z* es monétona.

(b) flz) =

21

(determine también los puntos

1/3

2x+ 3
2 +1

+ (x —

T
(x—1)(xz+2)
rz+2
2 +x—2
22+ 2z +4
- 2% '
% — 2
-3

z+1
)2/3

+ 3arctan x.
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20. Determine los méximos y minimos locales de f(z) = 2% — |2z — 1].
. . . z+1
21. Determine la imagen de la funcién f(z) = arctanx + ln 20 para z > 0.
x

22. Demuestre:

3

4 3
(a) z*+1>2°+x para todo x (d) Seanm—% para 0 < x

(b) 4234222 <2*+122+9 para todo x. ;Para

1\9\=1

cuéles z vale la igualdad? (e) Inv/z para z > 1
9 r+1
T
(c) cosz >1— - Dpara todo x (f) z el <1 para todo x.

23. Compruebe la siguiente desigualdad para x > O:
T
41 1)+ ——— >1In(2? +1).
n(x + )+x+1 > In(z* 4+ 1)

4.4 Aplicaciones
24. Calcule la ecuacién de la tangente a la curva y = (x + 1)/3 — z en los puntos (-1,0), (2,3) y (3,0).
25. ;Para qué valores de  son paralelas las tangentes de y = 22 e y = 237
26. Calcule la ecuacién de la recta tangente a la curva y = y(x) definida por la ecuacién
y=1+2zeY
en el punto (—1,0).
27. Calcule la normal a la curva y = xlnz que a su vez sea paralela a la recta 2z — 2y = 3.

28. Deduzca una ecuacién de la tangente a la curva en el punto dado:

(a) % - % =1, (-5, g) (hipérbola)
(b) % + ?yTG 1, (=1,4V2) (elipse)
() y? =2°2-2), (L1

29. Si V es el volumen de un cubo cuyo lado mide z, calcule dV/dt en funcién de dx/dt
30. Si A es el drea de un circulo de radio r, determine dA/dt respecto de dr/dt

31. Sizy =1y da/dt =4, calcule dy/dt cuando x = 2

32. Sia® + 32y +y% =1y dy/dt =2, calcule dx/dt cuando y = 1

33. Una bola de nieve esférica se funde de tal modo que su volumen se reduce a una velocidad de 1 cm?/min.
.,Con qué velocidad disminuye el didmetro cuando mide 10 cm?

34. Un reflector en el piso alumbra un muro a 12 m de distancia. Si un hombre de 2 m de altura camina del
reflector hacia el muro a una velocidad de 1.6 m/s, jcon qué velocidad disminuye la altura de su sombra en
el edificio cuando esta a 4 m de la pared?
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
42.

43.

44.

Usando diferenciales, encuentre un valor aproximado de

(a) V361 (d) (1.97)°
(b) \3/ 102+ \4/ 102 (e) sen59°
() ﬁ (f) cos31.5°

El lado de un cubo mide 30 cm, con un posible error de medicién de 0.1 cm. Usando diferenciales, estime
el error méaximo posible en el calculo de

(a) el volumen del cubo

(b) su érea
Se dice que el radio de un disco circular mide 24 c¢m, con un error maximo de medicién de 0.2 cm.

(a) Con diferenciales estime el error maximo en el drea calculada del disco

(b) {Cudl es el error relativo?
Se midié la circunferencia de una esfera y el resultado fue 84 c¢m, con un posible error de 0.5 cm.

(a) Con diferenciales estime el error maximo en el drea calculada

(b) {Cudl es el error relativo?

Determine la linealizacién L(z) de cada una de las siguientes funciones en el punto a:

Sea f una funcién tal que f(1) = 2, cuya derivada se conoce y es f'(z) = va3 + 1

(a) Estime el valor de f(1.1) con una aproximacién lineal.

(b) {Cree que el valor exacto de f(1.1) es menor o mayor que el estimado? ;Por qué?

Calcule el niimero positivo que, sumado a su inverso multiplicativo dé por resultado una suma minima.

Un recipiente de almacenamiento sin tapa debe tener 10 m® de volumen. La longitud de su base es el doble
de su ancho. El material de su base cuesta $ 10 por m? y el de los lados $ 6 por m?2. Calcule el costo minimo
de los materiales para ese recipiente.

Las margenes superior e inferior de un cartel tienen 6 cm de ancho y los laterales 4 cm. Si el area del
material impreso del cartel se fija en 385 cm?, calcule el drea minima total del cartel.

La altura de un tridngulo aumenta con una velocidad de 1 cm/min, mientras su drea lo hace a una velocidad
de 2 cm?/min. ;Con qué velocidad aumenta la base del tridangulo cuando su altura es de 100 cm y su area
es de 100 cm?.
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Capitulo 5

Integrales

5.1 Reglas de integraciéon

1. Calcule las siguientes integrales:

2 IE4
(a)/l( +2) 4

5
c) / V3z+1da
0
16
d)/ V33 — 2z dx
3

16 dz

© )y Vevo-va

1
(f) / e* dx
0
2
@) [ 2
1
b dx
h
m [
2. Calcule las integrales:
(a) /x e’ dx
1
(b) / (1—2z) e 2 da
—1
(c) /x2 cosz dx
/2
@ [ I
x/a senx

(e) /:x In(z — 1) dz

2z + 3
2+3x—|—4
r+1
+2m+5

—24

e
et —

/ x
ln6
~/1n3
In3
/1n2 e* + e7*

/4 cosx — senx

COS T + senx

tanx dx

o,
w [
©
0 [,

(f) [ In(2® +1) dz

2

(g) z In(z? +4) dz

e ¥ sen2z dx

(h)

27
cost z dz

(i)

sen’z dz

— T T

25

(sen 2z + cos 3z) dz
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3. Calcule las siguientes integrales:

1

(a) / eV® da
0

(b) / sen vz dz
1

(c) / (2x+1) In(z+1) do
0

(d) /acllnac dz

4. Calcule las integrales:

4 .2

¥ +4x+24

b Mt |
(a)/g 22 _dz 18 "

1

2¢ + 1
b d
<>/0 e

2

x—1

—d
<c>/0 S

3
(d) /(xQxTW dz (Ayuda: sustituya z? + 1 = t)

5. Calcule las siguientes integrales:

/2 senz da
W [

1+ cos?zx

(b) /tan2x dz

7\'/2 2
(C)/ —— dz
0 1+cosz
71'/2 1
(d)/ dx
x/3 SenT
dz
() /2+ senx
3 dz
o [t
1 VE(r+1)

?Vz+1
(2) v da

6. Calcule la derivada de las siguientes funciones

CAPITULO 5. INTEGRALES

3 1
—d
(e)/Q 213z +2 "
4
x
f - d
()/2 23 _3z+2 "

dz
() /(x+1)(x2+1)

dzx
() / V9 — 4x2
. 5 dz
@) /3 VT + 6z — 22
. 3 dx
) ,/1 V12x — 8 — 3z2

2 dz
() /1 Va2 -2z 42

! r+1

1 —d
W) =l
1007
(m)/ V1 —cos2z dz
0

_ 7 sent® di ! 41
(a) f(x)—/o T+ oot (b) f(z) = | = dt (c) f(:v):/ﬁ NienT

7. Demuestre que para todas las funciones integrables f(z) se cumple que:

/wxf(senx) dz =
0

Ayuda: haga la sustitucién z =7 — ¢

;T/wa(sena:) dx
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8. Exprese lim,,_,, S, como una integral definida en los siguientes casos:
"1 [k 2 2k S

9. Calcule usando lim,, ., S, la integral

(a) /12:10 dz (b) /03 e® da.

Ayuda: use que lim n(1 — ¢3/") = -3,

n—o0

Construya la suma de Riemann superior).
y

5.2 Aplicaciones de la Integracién

10. Trace la region limitada por las curvas dadas y calcule su érea:

(a) y=42%, y=2%+3 () y=lz—1|, y=22-3, =0

b 2=9 =

Wyoty =2 oty=0 () y=1/e, y=1/a% a=1, 2=2
(¢c) y=cosx, y=senz, =0, x=m/2

(d) y=lz|, y=@+1)2*-7, z=-4 (&) y=¢* y=¢e%* z=-2 x=1

11. Use el calculo integral para determinar el area de los tridngulos cuyos vértices se dan a continuacién:

(a) (050)7 (1’8); (473) (b) (_2a5); (07_3); (552)

12. Calcule el drea de la regién limitada por la parabola y = 22, la tangente a ella en el punto (1,1) y el eje .

13. Calcule el niimero b tal que la recta y = b divida la regién limitada por las curvas y = 22 y y = 4 en dos
regiones iguales.

14. Calcule el volumen del cuerpo que se genera al girar la region delimitada por las curvas mencionadas
alrededor del eje dado en cada caso. Haga un esquema de la region y del cuerpo.

(a) x+y=1, =0, y=0;alrededor del eje z.

(b) y=2a2%, y=4, =0, z=2;alrededor del eje y.
(¢c)y==z, y=0, =2, x=4;alrededor de x = 1.
(d) y= €%, y=0, =0, z =1, alrededor del eje z.

15. Calcule el volumen de los cuerpos descriptos a continuacion:

El volumen de una esfera de radio R.

Un cono circular recto de altura h y radio de la base r.

)
)
¢) Un casquete de altura h, de una esfera de radio r.
) Una pirdmide de altura h y base en forma de tridngulo equildtero de lado a (un tetrahedro).
)

El volumen comun a dos esferas, ambas de radio r, si el centro de cada una esta en la superficie de la
otra.

16. Use el método de los cascarones cilindricos para calcular el volumen generado al hacer girar la regién acotada
por las curvas dadas, en torno del eje y:
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17. Use el método de los cascarones cilindricos para calcular el volumen generado al hacer girar la regién acotada
por las curvas dadas, en torno del eje z:

(a) x =92 x=0, y=2, y=>5. b) y=2, z=0, z4+y=2.

18. Si la regién acotada por las curvas dadas se hace girar en torno del eje especificado, calcule el volumen del
cuerpo resultante usando cualquier método:

(a) y=a2+x—2, y=0,en torno del eje x.
(b) x=1—19% 2 =0, en torno del eje y.
(c) 2%+ (y —1)?> = 1, en torno del eje y.

5.3 Longitud de arco, ecuaciones paramétricas y coordenadas polares

19. Usando la férmula de la longitud de arco, calcule la longitud de la curvay = v4 — 22,0 < z < 2. Compruebe
su respuesta notando que la curva dada es un cuarto de circulo.

20. Calcule la longitud de cada una de estas curvas:

3 1 — o
(@) y=T+5, 1<2<? (@ y=e O0ses<l
2 lricx (d) y=lnz, 1<z<+3
Dry=" -7, 2swsd () y? =4z, 0<y<?

21. Calcule el drea de la superficie obtenida al hacer girar una de las siguientes curvas alrededor del eje x:

(a) y=+vzx, 4<x<9 (e) > =dx+4, 0<x<8
by y=a3, 0<z<2

(¢c) y=senz, 0<z<m (f) y=cosz, 0<z<m/3
(d) z=1+2y%, 1<y<2 (g) 2y =32%%, 1<x<8

22. Calcule el drea de la superficie obtenida al hacer girar una de las siguientes curvas alrededor del eje y:

(b) o= e2“ 0<y<1/2 2V2
() z=+2y—y*, 0<y<l1 y
(d)y=1—-2%, 0<z<1 (f)x:acosh(a> —a<y<a

23. Trace las curvas representadas por las siguientes curvas paramétricas. Elimine el pardmetro para hallar la
ecuacion cartesiana de cada curva.

a) x=1-—1t =243t d) z = sen?d = cos? 0

(a) ;Y ( ;Y

by z=2t—1, y=t*—-1 e)r= e, y= et

( y Y

(c)x=+Vt, y=1—1t f) z=¢e", y=+vt, 0<t<1

24. Investigue la familia de curvas definida por las ecuaciones paramétricas = = t2, y = t> — ct. Cémo cambia
la forma al aumentar ¢? Ilustre su respuesta graficando varios miembros de la familia.
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25. Las curvas de catastrofe de cola de Milano se definen mediante las ecuaciones paramétrics r =
2ct — 413, y = —ct? + 3t*. Grafica varias de ellas. Qué caracteristicas tienen en comtin? Cémo cambian
cuando ¢ aumenta?

26. Las curvas cuyas ecuaciones son x = asennt, y = bcosnt, se denominan figuras de Lissajous. Investiga
cémo varfan al cambiar a, b y n. (Defina a n como un entero positivo).

27. Deduzca una ecuacién de la tangente a la curva en el punto que corresponde al valor citado del pardmetro.

(@) x=t>+t, y=t2—t; t =0 (c) z=Int, y=t e t=1
r=1-t, y=1t-3t; t = x=tsent, y==tcost;t=m
b 13 23 1 d

28. Determine dy/ dx y d?y/ dz?.

(a)
(b)

=2+t y=t>+1 (c) x=1+1t> y=tInt
x= et

et y=te? (

d) x = sen7t, y = cosmt

29. En qué puntos de la curva x = t3 + 4, y = 6t2 la tangente es paralela a la recta cuyas ecuaciones son
x=-Tt, y=12t — 57

30. Deduzca las ecuaciones de las tangentes a la curva z = 3t2 + 1, y = 2t + 1 que pasan por el punto (4, 3).

31. Calcule el drea limitada por la curva x =t — 1/t, y =t + 1/t y la recta y = 2.5.

32. Calcule la longitud de cada una de estas curvas:

(a) =13, y=1% 0<t<4 (c) x=2—3sen20, y=cos20; 0<6<m/2
(b) x = a(cosf + Osend), y = a(send — O cosb);
0<H<m (d) z=e -1, y=4¢e/? 0<t<1

33. Calcule el drea de la regién limitada por la curva dada, que esta en el sector especificado:

(a) r=0; 0<O<m (¢c) r=1/0; w/6<0<57/6
(b) r=2cosf; 0<60<7/6 (d) r=¢% —m/2<6<m/2

34. Trace la curva representada por cada ecuacién y calcule el area que encierra:

(a) r="5send (¢c) r=4— senf
(b) 72 =4cos26 (d) r=4(1 —cosb)

35. Calcule el area de la regién que estd dentro de la primera curva y fuera de la segunda:

(a) r1 =1—cosb; re=3/2 (¢) 71 =3cosl; 1o =1+ cosf
(b) r1 =4sen6; ry=2 (d) 1 =14cosb; 1y =23 cosl

36. Calcule el area de la regién interna comin a ambas curvas:

(a) r1 = senf; 1o =cosb (c) ri=3+2senf; ry=2

(b) r1 = sen26; ry = senf (d) r1 = sen20; ro = cos26
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37. Localice todos los puntos de interseccién de las curvas dadas:
(a) r1 = senf; 1o =cosb (c¢) r = senf; ry = sen26

(b) r1 =cosf; ro=1—cosb (d) r1 =2; 19 =2cos26

5.4 Integrales impropias

38. Diga si cada una de las siguientes integrales es convergente o divergente y evalie las convergentes:

o [ g o [ iz
(b) /;mig)gdx 0 /lwlzfdx

o0 sl
(c)/ z dzx (m) 0 %dx

— 00

00 1 2 1
® /0 iy @ (p) A G_app O

0o /2
(g) / cosx dx (q) / tan?z da
0 w/4

(o] 5 ™
h d
()/O 53 (r)/0 secr dz
1 2
1
. 2x -
(i) [mxe dz (s) /_2m2_1dx

) [mmdx (t) /lelnx dz

X

39. (a) Evalie la integral / " e dr paran=0,1,2y 3.
0

oo
(b) Estime el valor de / 2™ e~* dz cuando n es un entero positivo arbitrario.
0

(¢) Pruebe qué tan buena fue su estimacién, usando induccién matematica.

40. Una funcién f positiva se llama funcion de densidad de probabilidad si / f(z) de=1.
— 00

(a) Demuestre que si ¢ > 0, la funcién f, definida por

fx)=ce si x>0
{ f(z)=0 si z<0 (5.1)

es una funcion de densidad de probabilidad.

(b) Calcule el promedio:



5.4.

41.

42.

INTEGRALES IMPROPIAS

(c) Calcule la desviacion estindar:

o= [/m =10 f@) do]

o0

Si f(t) es continua cuando t > 0, la transformada de Laplace de f es la funcién F' definida por

P = [ e

y el dominio de F' es el conjunto formado por todos los nimeros s para los cuales converge la integral.

Encuentre la transformada de Laplace de las siguientes funciones:

(a) f(t) =1
(b) f(t) = e
(c) f(t)=t

31
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Capitulo 6

Foéormula de Taylor y L’Hopital

6.1 Desarrollo de Taylor

10.

Calcule, usando la definicién, el desarrollo de Taylor de orden 3 de f(z) = v/1 + 22 alrededor de x = 2.

. Usando desarrollos conocidos de MacLaurin, calcule el desarrollo de MacLaurin de orden 4 de

(a) f(z) =v1+uz. (d) g(z) =22 e,
(b) f(z) = e". (e) f(z)= e“In(1+ x).

1
Use el desarrollo de MacLaurin de h(z) = T, para calcular el desarrollo de MacLaurin de las siguientes

funciones:
2z +3 1
= b e
1
Use algun desarrollo de MacLaurin conocido para calcular el desarrollo de Taylor de orden 2 de h(z) = T
x

alrededor de z = 2.

Use algun desarrollo de MacLaurin conocido para calcular el desarrollo de Taylor de orden 6 de

1
flz) = (=) alrededor de = = 1.

(a) Usando el desarrollo de MacLaurin determine los primeros tres coeficientes no nulos de

flz) = /090 et adt.

(b) Use este resultado para aproximar f(0.3).

Sea f(z) = x? e~*/. Calcule f(™(0), con n un entero > 1.
. . e?® — cosx
Usando desarrollos conocidos, calcule el desarrollo de MacLaurin hasta orden 2 de f(z) = e
sen 3x

Usando desarrollos conocidos de MacLaurin, calcule el desarrollo de Taylor hasta orden 2 alrededor de
z=—-2de g(z) = In(z +3)
B I =

(a) La ecuacién x —e~* + 1+ € = 0 tiene, para e = 0, la solucién x = 0. Considere a x como funcién de e
y determine el desarrollo de MacLaurin de x, de grado 2.

(b) Use este resultado para aproximar y(0.3).

33
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6.2 Limite

11. Calcule los siguientes limites usando MacLaurin:

. sent — T . 2sen3z — 3sen2x
(a) lim ———— (d) lim
z—0 arctanx — x z—0 Hx — arctan bz
—In(1 a2
(b) Tim senz — In(1 + ) ) Iim 1 — 3
=0 1 —cosx z—0 ¢ sen 2z

. (e —=1)In(2® +1)
(c) Ly (1—cos3x)?

12. Calcule usando L’Hopital

T 1 . 107 —e”
i — b) lim ——.
(&) ilinl (x—l xlnx) (b) 0
¢ lim (tanz)°®?.
( ) r—)(‘n’/Q)*( )

13. Calcule los siguientes limites:

i e’ + e " -2 (i) lim e’ 1
xlgb2—\/1+x—s/l—x z—0 \ senz  In(1+ )

In(2 — senx)

(a)

: .
) le—1>r7]rn/2 cos? x () lim In( & — cosz)
2 z—0+ In(z + senx)

(¢) Tim S 0327

z—0 X 4 (k) TILH;O (\/1;4 4923 — %/.,EG T 3.1‘5)
<d>£;ml<mm> ey
() lim LCO8% — sene M Jim {557

z—0 X — senx
(f) lim T — senx (m) lim tana — ta;n(ben x)

a—0 (1 — cosz) In(1 + ) oo "

. (VI+z—V1-21)? Il 6% — 1
() hr% ( 2 )2 (n) lim M

o \/(1 —;)m (— \/)12— x a—0t In(yz — )

In(z®) — (Inz

h) lim ———— ; tanx
(h) 201 T — /T (o) ilg})(senx) )

Los ejercicios a,c,e,f,g,h calcilelos con MacLaurin y con L’Hopital.

14. Use el desarrollo de MacLaurin correspondiente para calcular

lim (\/x2+x+1—x)

Tr—r00

15. Determine el comportamiento asintético (cuando = es muy grande) de

g(x) =Vt +2+1—(3+2?),

aproximandola a un polinomio en z.



Capitulo 7

Sucesiones y series

1. Determine si la sucesién es: (i) acotada por arriba y/o por abajo; (ii) positiva o negativa (en la cola); (iii)
creciente, decreciente o alternante; (iv) convergente, divergente, divergente a oo 0o —oc.

o ) o i)
of=() e {3

2. Evaltie, cuando sea posible, el limite de la sucesién {ay,}.

5—2n
= (¢) ap=n—+vn?>—4dn
(8) an = 37— ]
n n® —4
b = 17 i d n —
0) @0 = o (@ ="

3. Pruebe que si {]a,|} es acotada, entonces {a,} también lo es.

4. Encuentre la suma de las series, o demuestre que divergen:

3 3 3 ad 1\
(a) 3_4+16_64+_n§_:13<_4>

5
b
3 o
(¢) D_m/? cos(jm)

j=1

- 1 1 1 1
d = ——= D - RS
@ ;(anl)@rwrl) 1.3+3.5+5.7+
3Ty Ty T T 2agn

35
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5. Escriba los siguientes nimeros decimales como series infinitas:

(a) 0.21212121 ...
(b) 0.125125125125. ..

6. Diga si las siguientes series convergen o divergen (justifique sus respuestas)

—
(b) nz::l % sen <i)

7. Demuestre que ,;) m = /0 ze® da

8. Use los tests de convergencia para determinar si las series convergen o divergen:

Vn 10097 o 1
b f I
" n=1 n?+n+1 0 nz::o vnl W nz::gnlnn In(Inn)
= 1 =1 <
(c) nZ::sW" —: (2) n;nQ — (k) ;n%n
= n? > n?24+1 > J/n
d h 1 vn
()gl—i—n\/ﬁ ();nf‘—l—lz ()Lglnn

oo _1)" > (_qyn-1 %)
() Z% (@) Z(\/)ﬁ g > W)L

n=1

X (—1)%n = cos(nm) >

(b) nzz:l on (e) EZ: (n+1)In(n+1) nz::l 100
> 100 cos(nm — (=D)"(n* -1

© 3 g ® Z(i(ﬂ)

OB E="t CPy =t (&) 3 ni(2 - 3)
3 n=0

0) 3 G-y @ Y1 (5 0 S
n=1 n=1 n=0
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11. Use la expansién 1 =1+az+22+23+. .., vélidaen el rango —1 < z < 1, para representar las siguientes
-

funciones:
1 . 1 .
(a) 5 en potencias de x (c) CEE en potencias de
-z -z
. _ 1
(b) Inz en potencias de (z — 4) (d) =5 en potencias de (z +2)
x

12. Determine el intervalo de convergencia y la suma de la serie:

(a) 1.3 — 24z +3.52° —4.60° + ... =) (=1)"(n+1)(n+3)z"
n=0
oo
(b) 1 —4da+162% —642° +... = (~1)"(4x)"
n=0
(oo}
(¢) 3+4x +522 +62°+... = Z(n—l—?))a:"
n=0

13. Encuentre la representacién en serie de MacLaurin de las siguientes funciones. ;Para qué valores de x es
valida la representacién?

(a) cos(2z?) (b) arctan(5z?) (c) In(2 + 2?)

14. Encuentre la representacién en serie de Taylor de las siguientes funciones. ;Para qué valores de x es valida
la representacién?

(a) f(x) = sen(z) alrededor de = = g (b) f(z) =Inx en potencias de (z — 3)

15. Use desarrollos de Taylor o MacLaurin para aproximar las siguientes funciones con un error menor que
5 x 107°:

(a) %2 (b) In(2)
16. Encuentre la serie de MacLaurin de:

(a) F(z) = /01 cos(t?) dt

e qn¢

(b) F(m):/o 2 ar
T arctan(t?
() F(a:):/o arctan(t’)

t2

17. (a) Calcule los primeros términos no nulos en el desarrollo de MacLaurin de:

f(z) = /003 e dt

0.3
(b) Use el resultado anterior para aproximar f(z) = / e dt
0
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CAPITULO 7. SUCESIONES Y SERIES



Capitulo 8

Ecuaciones diferenciales

1. Indique el orden de las siguientes ecuaciones diferenciales y diga si son o no lineales. En caso afirmativo,

diga si son homogéneas o no.

dy
(a) dr

dzy
(b) T2 +r=y

(C) yll/

5y

+zy =z senx

2. Compruebe que y = e* e y = e~ son soluciones de la ecuacién diferencial 3/ —y = 0. ;Es alguna de las

siguientes una solucién? Justifique su respuesta.

(b) 2*

(a) cosx

1
(¢) coshzx = i(em +e™ )

3. La funcién y; = coskx es solucién de y” + k?y = 0. Encuentre otra solucién y, que no sea miltiplo de ;.
Luego encuentre una solucién que satisfaga que y(w/k) =3 e y'(n/k) = 3.

4. Encuentre una solucién de y” + y = 0 que satisfaga que y(7/2) = 2y(0) e y(w/4) = 3.

5. Resuelva las siguientes ecuaciones:

() =21
dr
dy z?
b) == =—
(c) CC% =e” sent
dy
(d) = =y*(1-y)

6. Resuelva las siguientes ecuaciones:

d 2
() &~ =y

dr T

39

()

dy 2

27— 1=

dx Y

dy

29 _9 Y

i +e

dy _ 2

—= = senzx cos” y

dx

dy

o 10y =13 y(1/10) = 2/10
dy 2y 1

i T a2

dy

%—i—y—x

d

£+35E2y:x2; y(0)=1
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CAPITULO 8. ECUACIONES DIFERENCIALES

(i) v + (cosz)y =2me™ *""; y(m) =0

7. Un objeto de masa m que estd cayendo cerca de la superficie terrestre es frenado por la resistencia del aire,

10.

11.

12.

13.

que es proporcional a su velocidad, de tal manera que —segun la segunda ley de Newton—

meos=mg - kv,
donde v = v(t) es la velocidad del objeto en el tiempo ¢, g es la aceleracién de la gravedad cerca de la
superficie terrestre y k es una constante de proporcionalidad. Suponiendo que el objeto estd en reposo en
t =0, es decir v(0) = 0, y comienza a caer, encuentre la velocidad v(t) para cualquier ¢t > 0 (hasta que el
objeto llega al suelo). Muestre que el limite para t — oo existe. ;Es necesaria la férmula explicita de v(t)
para determinar esta velocidad limite?

Resuelva las siguientes ecuaciones:

(a) v+ 7y +10y =0 (g) v" -2y —3y=0

(b) " +2y' =0 (h) v/ +8y +16y =0

(€ ¥ =2y +y=0 ,

(d) y' +y +y=0 (i) y +2y +5y=0

(© ' +y +y=0 y(ZE)=0y(%) =1 () 2y +5y =3y =0; y(0)=1¢(0)=0
(f) yW+2y" +y=0 (k) y" —4y" +3y =0

Resuelva usando el método de los coeficientes indeterminados:

(a) y”+y—2y—1 (€ v'+y —2y=ux

(b) ¥ +y —2y=e"" () ¥ +y —2y=e"

(c) y”+4y—x (8) ¥' —y —6y=e
(d) y"+2y +2y=e"senx (h) y" 4+ 2y +2y=e "senzx

Determine la solucién general de las siguientes ecuaciones diferenciales:

(a) y' —2y' —3y=0. (c) y'+6y +9y=0.
(b) y" —2y" + 6y =0.

Determine la solucién general de las siguientes ecuaciones diferenciales:

(a) y" =2y = . (e) y' — 2y — 3y = e** cos .
d) v +y +ty=x+1

f 1 3 / 2 — .
(C) 2y//72y/+3y:ex. () y + y + y Senx
(d) y" — 36y = €. (¢) vy’ + 4y’ + by = 8cosx.

Resuelva la siguiente ecuacion diferencial:
— 6y’ + 25y = €3 cos 4z, y(m/2) =0,y'(0) = 1.

(a) Determine todas las soluciones de " —y = e 2*

(b) Determine todas las soluciones para las cuales y(x) — 0 cuando = — oo.



Capitulo 9

Respuestas a algunos ejercicios

Capitulo 1
(1a) [0, 5] (1b) (=00, —1) U (—1, c0) (1c) [-3,2)

(2) Seis términos.

(3a) 2 =2+ V/3; _Sif (3e) z = 3; —2
1
(3b) z = 3 (3f) x = —V2
ge=i (3g) o =
(3d) z =0; (3h) No hay soluciones
(4a) x € (0, c0) (4c) z € (—o0, =5)U (-1, 1)
(4b) z € (—o0, 5/3) U (2, c0) (4d) z € [-2, 0) U [4, o0)
(ha) t =—1/2, —9/2 (5d) x € (—o0, —=3) U (1, o0)
(5b) z € (—o0, 1] (5e) z € [-5/4, 1/2]
(5¢) z € (1, o0) (5f) z € (5/3, 3)
(6a) C=(3,2); r=2 (6b) C=(—4,0); r=2
(Ta) y=—z+1 (Th) y =3z +1
8)y=3x—5
(11) 2 € (o0, 4) U (-1, )
(12a) Complemento de la elipse con centro C' = (0, 0) y semiejes v/2 (en x) y 1 (en y).
(12b) Circulo de radio r = 1 y centro C' = (0, 0).
(12c) Regidn del plano por arriba de la recta y =1 — x.
(12d) Regidn del plano fuera del circulo de radio r = 3 y centro C' = (2, —1).
(12e) Hipérbola con centro C' = (0, 0).
(12f) Regién del plano por arriba de la recta y = ,%x +5.
(12g) Regién del plano dentro de la parabola z = 1 — 32
(12h) Parédbola con vértice en (0, 0), abierta hacia la izquierda.
(12i) Regién del plano dentro de la pardbola con vértice en (1, 1).
(13) (a) 14 (b) 6 (¢) 40
(14) S = 15251
(15) S = 49140
(16) n(n2+1)

41
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CAPITULO 9. RESPUESTAS A ALGUNOS EJERCICIOS

2 1
(17a) S = (nzl) (17h) § = n(n +3)
27 1 14 22n+d
(18a) § = - <1 + 3104> (18b S = %
(19) (a) 252 (b) 75287520 (c) 75287520
(20) 1 — 9z + 3622 — 8423 + 1262* — 12625 + 8425 — 3627 + 928 — 29
- n
21) 2 2k+1
) kZ:O (Qk + 1)9”
(22a) 315 (22b) 10 - 210

Capitulo 2

b b2 (1b) 0 < b < 20

2z +1 2z +1
(2a) . (2d) p——
(2b) 14+ (2e) —1
(2 T+2

z4+1
(3a) x #5/3 (3c) x>0
(3b) -1 <z <1 (3d) x # -3y x#2
(5a) Dy = (=00, 0]; I, = [0, o0) (5d) Dy = [2, 00); Iy = (—00, 3])
(5b) Dg = (_007 3]7 Ig = [Oa OO)
(5¢) Dy = IR; I = [0, o0) (5e) Dy = IR; Iy = [=7/2, o0)
(6) (a) Dytqg = [0 5] § (b) Dgsy =0, 5) ,
(Ta) fof== gog=2%; X fog=2% fff=2” )

x— x -z
(7b)f0f:2_ »gog=——3 feog=——5—  gof=—
(7C)f0f:$1/4; gOg=x4—8x3+12:ﬂ2+16x; fog:(x2_4x)_1/2; gOf:%—%
(8) (@) Dyog = [0, 64/3] (b) Dgoy = (=00, 8]

(9a) Impar, Dy = IR (9¢) Par, Dy = IR

(9b) Sin paridad, Dy = IR (9d) Impar, Dy = IR

(10a) y = —v/x x>0 (10c) No tiene inversa
2 3z

(Wb)y= """ w#-1

(11a) f(x +1) =2? — 3z +2 z€IR (11c) f(t) =12 -2

(1) f(5) = (1 + VI +7)

(12) x =3 —+/10

a3 val’®”) < ()"



(14a) (1 —log; 3)°

= —

(
(17b) z = 0; 4

(17¢) = = In(1 + v/2)
(17d) = € [V2, o)

(18) V =0.6'2181 ~ 1.06
(19) K ~ 1.4
(20a) c=8/9; K =In3
(20b) f(4) = 4.5.
(20c) z = 242 ~ 3.71
/31 _
(21a) L (21b) 375\/:;
2 6
(22a) © = —nm; E(2n+1)' nezx 29 _T L. L
; ; ( c)x—i(n—i—i), —m(n+-);nEZ
™
(22b)z=nm;neZ (22d)x:§+n7r;nEZ
(24a) x = 3 + 2n; 7% +onm neEZ
) 3
(24b) x:%—&—Qnﬂ'; g—i—er; g +2nm;nEeZ
(24¢) x = 2nm; g +2nm;neZ
(24d) z = 2n7
5
(24e) xz%—!—er; % +2nmy, n€e€Z
T ™ om T
(24f) T = %“FT;g, %4-7115, neZq
(24g) = = 114 — s 721'5_ 2nm; n €7Z .
(24h) x = 1—7;+2n7r; 1—27r+2n7r; 1—;+2n7r; 1—27T+2n7r; neZ
(24) T 97 177w
) o= o~ o~
. %0 207 20
(24)) z = 1 + 727
(k) o = 57, 209
T 127 36
2
(24]) z = —%
(24m) x = %ﬁ +nmon=12,...143
(24n) x = —Tn
(240) x = 187; 197
—31lr —1bm —17mw —197
2 — . . .
(24p) = — =5 ——3 —5 1 5
™ 5 2
(25a) & (25¢) % (25;) g
(25b) 1 22
— (25g) 5 (25k) 2v2
(250) 5~ 5 N
T
5 25h) — 25]) =2
(254) % (25h) (251) )
(25¢) 0 (251) - (25m) 3

(14b) 3

(17¢) z = —1

(17f) z = 1; *

(17g) A solucién en IR
(17h) = = 100; 0.1

(21c) % 2-V2+V3

4

43



CAPITULO 9. RESPUESTAS A ALGUNOS EJERCICIOS

44
! /3
(26a) x = 5 (26¢) z = -5
1 V6
Capitulo 3
(1a) 0
(].b) 620.22 A1,y ...04; 6201 at,...ag; 62005 aq, alg
(2a) 1
(3a) 0 (3e) 1
(3b) no existe (3f) 0
(3¢) O (3g) o0
(3d) 1 (3h) -1/2
(4a) (1.99, 2.01)
(4b) (=v4.1, —v/3.9) U (V/3.9, v4.1)
(6a) 1 (6k) 1
Egb)) 3 (61) 1
¢) 0 (6m) oo
(6d) 2/3
(6e) 1/3 (gn) i’ )
(6f) 1/2 (6o) 1/
(6g) 0 (6p) 1
(6h) 1 (6q) e™2
(61) -1 (6r) -6/7
(6) 1/2
(7a) continua
(7b) discontinua en z = —1; lim = oo; lim = -0
z——1" z——11
(7c) discontinua en z =2; lim =2; lim =4
T2~ x—2+
(7d) continua
(7e) discontinua en z =1; lim =0; lim =1
z—1- z—1t
(8a) D(f) = IR; discontinua en z = 2
(8b) D(f) = IR\ {0}; discontinua en x =0
(8¢) D(f) = (—o0, —1) U (1, 00); continua en su dominio
(8d) D(f) = IR; discontinua en z =0
(8e) D(f) = IR; continua
(9a) c = -2

Capitulo 4



(la) 5 (1b) 322 — 2z 4+ 2 (lc) _ 1
24/6 — x

(2) (a) con (ii); (b) con (iv); (c) con (i); (d) con (iii)

(Ba)x=-2,2=0,z=5
Bb)x=-1, z=2
(4a) f~(0.6) = —5; f*(0.6) =5

(5a) f7(4) =—1; [fT(4)=1
(5c) =0, z2=5(Bd)z=0, =4, =5

(6a) f'(x) = T2% — 1522
(6b) f'(z) = 823 — 1222 + 4x
o 2x
, 2
(6) (o) = 7o~
, _ 2
(6e) f'(x) = @2+ 232
, 1
) F') =~ e e
(68) f/(2) = ~———

(6h) f'(z) = e *(—2?+ 3z —1)

=Yy
(7b) Py
(7c) 1 fx eYy
(8) @

(9a) 2 (1 f 5 + arctan x)
x

(11) 8

(13a) —4e”senx

(12)

(n—1)!

xnfl

(14) f/(x) =1+Inz;  f"(x) = (-1)"

Vn>2

(6) f/(2) = 5

(6k) f'(x) = —% sen (z)
(61) f'(z) = 2z e5n % cos 22
6m) f'(z) = ——MM
o) £6)= e
(60) () = 1oy
(6o) f'(z) =0
(6p) f'(x) = a*(1 + 1th) |
(60) /'(2) = xl( )
(61‘) fl<x) - _IE(IHIE)Q

Yy
(7d) 2 p—
(7e) 18z {/x2y? —y

(13b) 220(2? 4 20z + 95)e*”

15a) El mdximo es 5, en 2 = 1; el minimo es 1, en x = —1
15b) El méximo es 10, en © = —3; el minimo es 0, en x = -1y o =2

15d) El méximo es 66, en « = 10; el minimo es 2, en z = 2

(
(
(15¢) El méximo es 3, en x = —1; el minimo es 1, en z = 1
(
(

/X. — Q. 2ot _ —
15¢) El méximo es 53, en 2 = 3; el minimo es —e, en z = 1

45
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CAPITULO 9. RESPUESTAS A ALGUNOS EJERCICIOS

(19) Mondétona creciente en (—1, 1);
(20) Hay dos minimos locales,en z =1y z = —1
(21) Im(f) = (=00, w/4)

(24) En (-1, 0): y= (x+1); en(2,3):

3

e

(25) z=0yx=2/3

(27) y =z — e 2

(28b) y =

(33) —— 0.

507 min

(34) Disminuye con velocidad 0.6 m/s

(35a) 6.0083
(35b) 2.0117

(35¢) 0.0999
(35d) 58.24

(36a) 270 cm?
(36b) 6 cm?

(37a) 9.6m cm?
(38a) 84/m cm?
(39a) L(x) =3z —2

(39b) L(z) = g (1 - %)

(40a) £(1,1) ~ 2.14
(40b) mayor

y=3;

(z+1)+4V2

Sl

mondétona decreciente en (—oo, —1) U (1, o)

en (3,0) : no hay recta tangente

(28¢c) y ==

(35¢) 0.857
(35f) 0.84

(37b) 0.017

(38b) 1/84 (~ 1.2%)

(39¢) L(z) = —1—16 x + %
(39d) L(z) = -2+ % (x+38)



Capitulo 5

—82%/2 4 41n x|+ C

= w ©
8 >
w

2
In

w

(5¢)

(56)
(5¢) 9+ 4In2

2
2 arctan (2 tanf 1) +C
V3 V32 3

/6

(10a) A:rea: 4

(10b) Area= 27/6
(10c) Area= 2v/2 — 2
(

10d) Area= 44

(11a) 29/2
(11b) 25

(12) 1/12

(13) b=8/3

)
11) In -
(1) In

In2
1m)n

(
(1n) 7/12

(lo) —In|cosz| +C
(1p) V3

(2g) 8In2 —2

(2h) e “(sen2z + 2cos2x)

5
3T
(21) 1

1
(2j) —cosx + gcos?’a:—i-C

(3e) 1

(3f) 1/2

(3g) —In|]1 —e*|+C
(3h) 2arctan/z — 1
(4d) — (21t1> +C
(de) — ln5+4ln2—ln3
(4f) §+1n§

(

1 . 2z
(5h) g arcsin —- +C
. 2V 3m
(53) =5

(5K) %m (; - g)
(51) =

(5m) 200v/2
(10e) Area=13/3

(10f) Area=In2—1/2
(10g) Area=2 — (1 +e)/e?

+C

1 1
4g) 2ln\x+1|ffln|z +1|+farctan:17+C

47



48 CAPITULO 9. RESPUESTAS A ALGUNOS EJERCICIOS

(14a) 7/3
(14b) 87
(14c) 257/3

4 .
(15a) §WR3

(15b) %71‘2—2

(15c) wh? (r - ;’)

(16a) 1577

(17) 2

(18a) 811% (18b) %”
(21a) %”( 373 — V173)

(21b) %(1453/2)

(21¢) 7 (2v2 + In g*i)

(21d) 2(65@ —17V17)

E

(22a) —(145%/2 —10%/2)

[N}
SERS

2
(22b) © [2 evVicZ11-2V/5+In <2€+ vae 1

(22¢) g 21 —81n2 — (In2)?]
(22f) ma®sinh2 +a

(23a) y = -3z +5

(23b) y = (x;’1>2—1

(27a) y = —x
2m)y=z/2-2

2 2 2
(28a)jz:2ti1;$:(2154r1):3
(28b)%:—e3t(2t+1);%:e4t(6t+5)

90) P — (—5. 6): P, — (208, 32
(Sziy;x(—a?ﬁ), 2= (-5 3)
(31)A:145—;<4—i>—41n2+i<116—16

(32a) L = % (37\/37 . 1)

||

(32b) L =

245

)

(14d) mw(e? —1)/2

(15d) 34%
(15e) l—g 3

(16b) 87

(17b) 27

47
18¢) —
(150)

83/21

(21e) (V125 — 1)

(21f) 7 Vfﬁ +In <\ﬁ;*/§>]

(21g) 37 (20\/5 - g\@)
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3 12
(33a) A= 5 (33c) A= a
(33b) =§+% (33d)A—4(e — e
(34a) A= 2?{ (34c) A= 33%
(34b) A =4 (34d) A = 24r
(35a)A:%—E (35b)A:4§+2\/§
8 1 (35¢c) A=
1 197 113
(36a)A—8—%[ (36 )A_T_T
s 3 T
(36b) A= -3¢ (36d) A =2~
\/§ T \/i 5
(87a) (2 4) ; (2 4>
(38a) olo 538j))oo
38k) 0
bt
(38d) 1 5223)020\/??
(38¢) 0 (380) 00
(38f) In3 —In2 5
(38g) diverge (38p) 3
(38h) oo (38q) oo
L e? 1
(381) (38) —
(40b) p=1
(40c) 5: g
(41a) F(s) = é
(41b)F(s)—17 Vs>1
(41¢) F(s) = SiQ
Capitulo 6
(3a) 34 5z + 522 + O(x?) (3b) 1+ 2z + 722 + (%)
5) f@) = 5~ 1o~ 17— e 1) = e - 1040 (0~ 1))

| 2 116 64 256
(6a)$—§x + 152” + O")
(6b) £(0.3) ~ 0.29124

(

) 10) =
2 5 5
(8) f(z) = =3 + 5z +0(=")

(9) g(x) = —bzx (1 + g) + O(x‘?’)



50 CAPITULO 9. RESPUESTAS A ALGUNOS EJERCICIOS

(11a) % (11d) —235
(11b) 1

(11c) % (11e) —%
(12a) g (I2b) In2+4+1In5-1
(13a) 4 ) (13) %
(13b) =3 (13j) 1
(13¢) % (13k) %
(13d) —1 -1
(13f) 3 (13m) 3
(13¢g) 1 (13n) 2
(13h) 4 (130) 1

Capitulo 7

(1a) Acotada, positiva, decreciente, convergente.

1b) Acotada, positiva, decreciente, convergente.

c¢) Acotada, ni positiva ni negativa, alternante, convergente.

d) Acotada, positiva, creciente, convergente.

e) Acotada, positiva, ni creciente ni decreciente ni alternante, convergente.
f) Acotada, positiva, decreciente, convergente.

1
1
1
1
1g) No acotada, ni positiva ni negativa, ni creciente ni decreciente ni alternante, divergente.

)
(
(
(
(
(
(

(2a) -2/3 (
(2b) oo (2e
(2¢) 2 (

—
I
&
s
Ic
—
~
[\
ot

—_
e}
o
oo
@

(4b) 5 7557 (4e) T

4c) diverge 3

(4d) = A
2 L1

(4e) 1 (4) 3

o) =

2
> =, 125
z; 100n (50) nz::l 1000"

(6a) Converge (Leibniz)
(6b) Converge (Criterio de la integral)

a) Convergente
b) Convergente
c¢) Convergente
d) Divergente

(8
(8
(8
(8
(8e) Convergente

8f) Convergente
8g) Convergente
8h) Divergente
8i) Divergente
8j) Divergente

(
(
(
(
(

(8k) Divergente
(81) Divergente



Converge absolutamente
Converge absolutamente
Converge condicionalmente
Converge condicionalmente
e) Converge condicionalmente

(10a) ¢
(10b) ¢
(10c) ¢

[_4’ 4]

R =4

1 1 1
R=-
e

4;
/4;

oo n

(11a) 3 ;sﬁ

n=0

0
o [4—Z 44 =
L RN
1

=

o0;  (—00,00)

(11b) In4 > (n—(&—_ll)ZL”‘H (z —4)"t!

n=0

1
T+ 12 convergente en (—1/4,1/4)

3—2x
(1—z)*’
—1)n4n
%IGWI VI'GB

(_1)n52n+1 x2(2"+1) 1 1 )

(12b) La suma es

(12¢) La suma es convergente en (—1,1)

NE

(13a)

3
I

Vze|——,
2n + 1 NGIRVES

(=D)"In2. 22 Ve (—V2,V2)

(n+1)2n+1

oo (1-3)" veem

[M]8

(13b)

3
I
=

(13c)

M8

3
I
o

NE

(14a)
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(9f) Diverge
(9g) Converge absolutamente

(9h) Diverge

(10d) e=—-2; R=2; (—4,0)
(10e) ¢ =3/2; R=1/4; (1,2)
(10f) ¢=0; R=o00; (—00,00)
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Capitulo 8

CAPITULO 9. RESPUESTAS A ALGUNOS EJERCICIOS

(1a) Orden 1; lineal; homogénea. (Le) Orden 1; no lineal.
(1b) Orden 2; lineal; no homogénea. T .
(1c) Orden 3; lineal; no homogénea. (1f) Orden 2; lineal; homogénea.
(1d) Orden ; no lineal. (1g) Orden 4; lineal; homogénea.
(2a) Si. (2b) No. (2¢) No.
(3) y2 = senkuz; y = —3coskx — 3/ksenkx
(4) y(z) = —=cosz + —=senx
V3Tt
1 k|z|)3 +1 —(k|z])® +1
(5a)y1:§;y2:7(||; ; :7(|:|)))
/4 .
(5b) y = \ gstrC
(5¢) y = —In(cost + C)
1
bd) y1 =0; yo=1; 2+ C=1In 13y‘_y
1
(5e) y1 = 1; yo = —1; ’;”;‘ = Ce*”
1
(5f) 59~ In(eV+2)=t+C
(5g) y = (2n+1)gVn €z
_ .3 2 1 1-10x
(6a) y(x) 7x3 +Cz (6e) y(z) = + fo
—2x
(6b) y(z) = 5 +Ce (6f) y(x) = 23 + Cz?
1 6 z)=x—14+Ce™"
(6c) y(x) == e*+Ce™® (6e) y() 1 9 5
21 (6h) y(z) =3+ 5"
(6d) y(x) = 5 +C ™2 (6i) y(z) = e~ "7 (2? — 72)
(7) v(t) % (1 - e—%t) Jim v(t) = 25
(8a) y(t) = Ae 2 + B e ™ (8f) y(t) = Acost + Btcost + Csent + Dtsent
(Sb) y(;f) = 21 + B ;’:tt (8g) y(t) = A 3 + B et
( C) y( ) e’ + e \/g (Sh) y(t) —A e—4t + Bt e—4t
(8d) y(t) = A e™"/? cos <2t> +B e /% sen (t) (8i) y(t) = A e tcos2t+ B e tsen2t
6 1
8i t) = = t/2 - 3t
(50) y(t) = — = T son [ L34 A
V3 2 (8k) y(t) = A+ B et + C ¥
(90) y(r) = —3 + A"+ B o (96) y(e) =~ — S+ At o
1 —x xT —a ].
(9b) y(z) = —5 e *+Ae"+Be 2 (9f) y(w)(g:chA) e+ Be
151
(9¢) y(z) = % "3 + Acos2x 4+ Bsen2x (98) y(z) = (A B %x o2 | [ o
(9d) y(z) = 3 e’(senx — cosx) + e F(Acosz + . 1
Bsenz) (9h) y(x) = e A— 2% cosx + Bsenx



(10a) y(t) = A et cos(v/5t) + B et sen (v/5t)

(10c) y(t) = A e 3t + Bt e3¢
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