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el Mundo Verde y
la Naturaleza
Estratégica de las
Plantas

Reserva La Florida, Tucumán, Argentina, 2011



Estrategia
expresión de rasgo(s) constante(s) [fijo(s)] y/o
variable(s) [plástico(s)] de un conjunto de posibilidades

Juegos y Estrategias

Premisa subyacente
el fenotipo determina el éxito reproductivo que
contribuirá a la estabilidad evolutiva de la estrategia

Juego
actividad interactiva o relacional (con otros individuos),
conjunto de elementos y destrezas, competencia,
habilidad para conseguir algo, entretenimiento



Parque Sierra de San Javier, Tucumán, Argentina, 2008

el Mundo Verde es Complejo



las Plantas se Comportan

a qué me Toca Jugar

los Juegos que las Plantas Juegan

Atributos del Mundo Verde

Pinguicola antarctica
Planta carnívora



en el Planeta Azul el Mundo es Verde



Crowther 2015

lo Dicen al Menos 3000 Billones de Árboles





el Flujo de
Energía que
Mantiene la

Vida



C
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ida



plantare



al Acecho de Recursos

plantare



controladores
desarrollo
asignación

procesadores
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procesadores

capturadores



las Plantas Hacen
Paneles Solares para

Forrajear C



el Panel Solar



las Plantas Forrajean C



cloroplasto (MT)

parénquima en empalizada (ME)

Nicotiana tabacum



De Candolle 1809

Went 1937

von Sachs 1856

Fototropismo
Experimental



me Late la Luz

Gratani 2014 Phillyrea

Quercus Pistacia



controladores
de asignación

procesadores

capturadores

procesadores

capturadores



las Plantas Hacen
Bombas para Forrajear N





las Raíces de la Calabaza

Guilá Naquitz

Cucurbita pepo ~7400 años AP, Smith (1997)



las Raíces de la Calabaza

Cucurbita pepo



las Raíces de la Calabaza

Cucurbita pepo



Fototropismo
Experimental



la Bomba

Cofia (ME)



Blancaflor 1998

una Bomba
con
Sensores de

- gravedad
- fosfatos
- nitratos
- humedad
- salinidad



Estaba en la Calabaza de Darwin

Darwin 1880





es Como que la Planta me Habla



C
om

puestos O
rg ánicos V

ol átiles

metil-jasmonato

etileno

metil-salicicato



Lorea 2006

Cómo
Eligen
las
Lianas?



el Laburo Interior



Cambium:
la Piel
Interior…
Evalua,
Decide y
Elige



Pago a Producci ón



el Reparto



Principio de Asignación

raíz

ho
ja

s

recursos

defensa

crecimiento

reproducción



Luz
Temperatura
Agua
Gravedad
Estructura de suelo
Química
Electricidad
Estímulo mecánico

Competencia por recursos
(entre, intra)
Defensa de enemigos
Cooperación
Mercado de trueques

[ambiente externo, interno
niveles de organización
extrínseco e intrínseco]

el EntornoAmbiente Abiótico

Ambiente Biótico



y
Ahora
Cómo
le
Hago?



Controladores Genéticos



genoma de
Arabidopsis



reparto de
clase
fenotípicas-
bioquímicas
en el
genoma de
Arabidopsis



el Tramposón



Barbara McClintock
tras las pistas del transposón



Phenotypes of kernels that led to McClintock’s discovery of chromosome breakage at Ds. I:
dominant inhibitory allele of the C gene; C: full anthocyanin pigmentation when together with

the wild-type Bz allele of the Bronze gene; bz: recessive allele of the B...

Nina V. Fedoroff PNAS 2012;109:20200-20203

©2012 by National Academy of Sciences



el Plan General
Auto-Organización



Baskin 2010

Markov



Goethe 1790

‘el bauplan que permite predecir la
forma de las plantas no ha sido

descubierto’

el Plan
General



Funciones de
Genes MADS-
box en el Ciclo

de Vida de
Arabidopsis

Cezary Smaczniak 2012

~ 2000



el Drama Último del Movimiento



conectoma



conectoma



interactoma

Arabidopsis thaliana



interactoma ~ conectoma



Sierra de San Javier 2012



Cacha la Luz!



Las plantas individuales deberían jugar una estrategia
en relación a las estrategias de las demás

La competencia por luz es un juego de estrategias

Cacha la Luz!



La competencia por luz es un juego de estrategias

HAY
EQUIPO!

CACHA
LA LUZ!

UOT?

Río Singuil, Catamarca-Tucumán, Argentina, 2011



Todas tienen la misma estrategia













Las plantas juegan estrategias en relación a las
estrategias de las demás

La competencia por luz es un juego de estrategias



y en el Campo?



Givnish 1982



Falster 2003





Sphagnum magellanicum Guillermo Suárez



Consecuencias de Estrategias del Mundo Verde

McNickle 2016



Consecuencias de Estrategias del Mundo Verde



la Típica Perspectiva

Gratani 2014 Phillyrea

Quercus Pistacia



y las Raíces de la Calabaza?

Cucurbita pepo



y las Raíces de la Calabaza?

Cucurbita pepo

Está en la
Aproximación



asume que individuos expresan misma estrategia (fenotipo medio)

la Típica Perspectiva
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lo que Falta en el Juego del Entendimiento
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un Aporte al Entendimiento
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y Entonces?



el entendimiento de las estrategias de las plantas ha sido un
problema de percepción

Conclusiones del Mundo Verde

Por qué se ganaria entendimiento con la teoría de juegos?

la condición ubicuista de las plantas

la complejidad del comportamiento

los modelos de optimización y de efectos de factores evalúan
una porción de las posibilidades

las plantas se comportan, sienten, evaluan, deciden, eligen, generan
informacion, comunican, perciben

las plantas adoptan y expresan estrategias
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