Matrices de Stokes, colecciones excepcionales y ‘quiver gauge theories’
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La conjetura de Dubrovin relaciona la cohomologia cuintica de una variedad de Fano X con la
categoria derivada de haces coherentes de X. De manera maés precisa, establece que la cohomologia
cudntica (como algebra) es semisimple si y solo si la categoria (acotada) de haces coherentes admite una
coleccion excepcional. Ademas, relaciona la matriz de Stokes de la conexién extendida de la variedad de
Frobenius asociada con la cohomologia cudntica con la matriz de Gramm de la coleccién excepcional.
Esta conjetura ha sido verificada en varios casos, como espacios proyectivos, Grassmanianos y algunos
Fanos de dimensién 3 y ha sido extendida para cubrir ‘orbifolds’ (como espacios proyectivos con pesos).

En [2], en un trabajo conjunto con Marius van der Put, damos una nueva prueba de la conjetura
de Dubrovin para espacios proyectivos y mostramos como calcular las matrices de Stokes para espacios
proyectivos con pesos, asi como para hipersuperficies de Fano en espacios proyectivos, ver también [1].
En particular, nuestros calculos permiten obtener las matrices de las ‘quiver gauge theories’ asociadas
a espacios proyectivos con pesos del tipo P(1,a,b) (a,b ntimeros naturales) calculadas previamente via
colecciones excepcionales. De esta manera verificamos también la conjetura de Dubrovin para P(1,a,b).
Es de senalar, que los cdlculos en [2] permiten una verificacién de la conjetura de Dubrovin para espacios
proyectivos con pesos generales. De manera independiente, Ueda-Tanabe obtuvieron una prueba de la
conjetura de Dubrovin para espacios proyectivos con pesos.

En esta charla, por medio del estudio de un caso particular, a saber P(1,2,4), presentaré el cdlculo
explicito de la matriz de Stokes para la ecuacién diferencial cudntica siguiendo el método utilizado en
[2] y mostraré, por medio del cdlculo del ‘quiver’ y de la correspondiente matriz para la ‘quiver gauge
theory’, la coincidencia de las dos matrices. Al final, si el tiempo lo permite discutiré algunas preguntas
abiertas en esta direccién que son de interés tanto para mathematicos como para fisicos.
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