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POR QUE ESTUDIAR CATEGORIAS TENSORIALES??

* Variedades topoldgicas de baja dimensién
* Computacién cudntica

*Teoria racional y logaritmica de campos

* Mecdnica estadistica

* Teoria de subfactores

& Algebras de Hecke afines

* Teoria de 4lgebras de Hopf



Algebras de Hopf

H es un dlgebra de Hopf si
* H un 4lgebra
m:HH—-H u:k—H

* H una codlgebra
A:H— H®H e: H—k

* Antipoda S: H — H

+{.)



Categoria de Corepresentaciones de un algebra de Hopf

H algebra de Hopf.

Comod(H) es la categoria tensorial donde:

* Objetos: espacios vectoriales V dotados de
p:V — VH

tal que
(idoA)p = (pid)p, (id®e)p = @1

* Morfismos: f : V — W transf lineal tq

(feid)pm = pn&f



* ® = producto tensorial ®, con coaccién inducida por A
* 1 = cuerpo k con coaccién inducida por €

* dual = duales de espacios vectoriales con coaccién inducida por
la antipoda



C = Comod(H) ® Comod(H) es la categoria tensorial donde

* Objetos: pares (V, W) donde V, W € Comod(H)

* Morfismos: (f1, f2) : (V4, Wh) — (Va, Wh) tal que
fi : Vi = W; € Comod(H)

* Producto tensorial

(V,K)(W, k) = (VRW,kK)
(V. K)@(k, W) = (k, V& W)
(k, V)&(W, k) = (k, Vo W)
(k Via(k, W) = (Vo W, k)
*1=(k,k)

* asociatividad trivial



* C es una Cy-graduacidn
* C es una Cy-extensién de Comod(H)

* C es un Gy-producto cruzado con sistema trivial

es necesario el sistema trivial 7?7



Algebras de Super-grupo A(V,u, F) = H

F grupo finito Abeliano, u € F de orden 2 y V un F-médulo con
u-v=—-vsiveV.

Como dlgebra A(V/, u, F) estd generada por ve V, g€ F

w+wv =0, gv=(g-v)g, siv,weV,geF.

Coproducto y antipoda

A(v) = vl +uev, Ag)=gog, S(v)=-uv, S(g)=g"

V = ({v1, w}) espacio vectorial de dimensién dos,
F=0G=<u>.



Co(1,id, £1) [MM]

Co(1,id, 1) = Comod(A(V,u, &3)) & Comod(A(V,u, (2))
V,W,Z € Comod(A(V,u,G))y g € Ca.
Producto tensorial

[V, 1[W,g] = [VaW,g], [V, u][W, g] = [VaUoOnW, ug],

Duales
[Vv 1]* = [V*? 1]7 [17 u]* = [kv U]’

Asociatividad

Qv ) W,z = [E(idveu,ow®ep®idz)(idv @& uynz)s ul-



Sea H=A(V,u, &)

* Es un H-comdédulo a izq y der:
Definir T: V — V

T(Vl) =V, T(V2) = —VW.

Como dlgebra esta generada por (T(v),v),eg conve V,geF

€g€h = Egh,
eg(T(v),v) =(T(g V)& v)eg,
(T(v), v)(T(w),w) + (T(w),w)(T(v),v) =0,



Coaccidn izquierda y derecha
MT(w),w) = T(w)®1+ ux(T(w),w),

Aer) = fRer, pler) = er®f,
p(T(w),w) = e,@w + (T(w), w)®1,



Quien es ULy W

* Up es un objeto de la categoria Comod(H)

* Uy W es un subespacio relevante de Ug®@ W llamado producto
cotensorial



1) €y uynz : UoB(W@U0Z) — (UBOW)@(UeOUpDZ)

es un isomorfismo de comédulos algebras tal que su inversa

satisface
(a, b)®(c,d,e) — (ac, b,d, e)

2) ¢ UpOyUy ~ H tal que su inversa satisface
vies (TT(v), Tv)®1 4+ e,®(Tv, v)

€g — €Reg
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