Titulo: Resolucion lineal en el problema de determinacién de signos

El problema de determinacién de signos consiste en: dados Py, Py, ..., Ps € R[X] de grado
acotado por d € N, decidir cudles son los signos de los valores que toman Py, ..., Ps en las
raices reales de Py. Debido a la frecuencia con que este problema se presenta en distintas
situaciones, es importante contar con una herramienta algoritmica que lo resuelva de la
manera mas eficiente posible.

El primer algoritmo de complejidad polinomial para resolver el problema de determinacién
de signos fue dado en [BKR] y sucesivas mejoras fueron dadas en [RS] y [Can|. En
este ultimo trabajo se encuentra el algoritmo maés eficiente conocido al momento, cuya
complejidad es O(sd?376).

El algoritmo en [Can] utiliza dos herramientas principales: el cémputo de Sturm-queries
y la resolucién de sistemas lineales. La Sturm-query entre dos polinomios P, Q) € R[X] es
la diferencia entre la cantidad de raices reales de P en que () toma valores positivos y la
cantidad de raices reales de P en que () toma valores negativos; este valor se calcula de
manera eficiente utilizando secuencias de Sturm. Por otro lado, la resolucién de los sis-
temas lineales que surgen durante la ejecucién del algoritmo se realiza utilizando el método
general de resolucién en [CW] y representa la parte mas costosa computacionalmente.

En esta comunicacion explicaremos la idea general del algoritmo en [Can] para la resolucién
del problema de determinacién de signos, y presentaremos un método especifico para
resolver con complejidad cuadratica los sistemas lineales involucrados. Incorporando este
método como subrutina, la complejidad global del algoritmo mejora a O(sd? log?3 d).
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