Fisica General IV
Guia 6 - 2/5/2012

Problema 1: Un pez parece estar 2 m por debajo de la supedai@agua en un estanque cuando se lo
observa directamente desde arriba. ¢ Cudl es lartiofad real a la que esta el pez?

Problema 2: Un espejo plano se encuentra a una aliyrar encima del fondo de un vaso de altura
a. Donde se encuentra la imagen del fondo del vasovac
b. ¢Ddnde se encuentra la imagen del fondo del vaso tle agua?

Problema 3: Trace un diagrama de rayos, localizando las imé&ydeaina fuente puntual formadas por un par de
espejos a F0Realice la misma tarea considerando que el obgtma flecha no paralela a la superficie de miagu
de los espejos.

Problema 4. Determine el radio de curvatura de espejo esfé@drmavo si forma la imagen de una rosa que esta
a 25 cm del espejo en una pantalla a 100 cm dendist

Problema 5: EI Ojo Humano.Recabe la informacion necesaria sobre el ojo hunpama calcular el tamafio
aproximado (en milimetros) de la imagen de la Isolre la retina. La luna tiene un didmetro de 34#6y se
encuentra a una distancia media de 370000 Km slgplexficie de la tierra.

Problema 6: HipermetropiaUna persona hipermétrope puede ver montafias magakejcon vision relajada
mientras usa lentes de contacto +3.2 D. Prescritemj@s que cumplan con la misma funcion, los aus¢éemontan
a 17 mm frente a la cérnea. Localice y comparmbgien de un punto lejano en ambos casos.

Problema 7: FotografiaSi la fotografia de una calesita en rotacidén estéectamente expuesta a 1/30 &1y,
pero luce difusa por el movimiento del objeto. ¢JCliEfragma debe usarse si la velocidad del disjwarse lleva a
1/120 s en orden de “detener" el movimiento?

Problema 8: Una esfera sélida de vidrio cuyo radioReg cuyo

indice de refraccion es 1.5, tiene un hemisferbegldo (ver figura). Se plateadn
coloca un pequeiio objeto sobre la recta que pasa pentro de la ~
esfera y el centro del hemisferio no plateado,adistancia R del 25

vértice. Calcular la posicion de la imagen despugstodas las

refracciones han tenido lugar.

Problema 9: Calcule la diferencia de camino Optico (para umdeley un espejo) si se considera una
pieza perfecta y otra con irregularidades de espks

Problema 10:Fibra éptica Sea una fibra de vidrio delgada ) rodeada por una capa de recubrimiento de
menor indice de refracciong. Hay un angulo de incidencia maxindlo= Gnaxtal que cualquier rayo que
incida con un angulé > Gnhsx llegara a la pared interior a un angulo menor &ug no sera reflejado en
forma total internamente. Demostrar que:
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Problema 11:El diametro del Sol es de aproximadamente 1.39RrA0Q se encuentra a una distancia
media de la Tierra de 149.600.000km. Determingrolsicion y el diametro de la imagen solar formada
por un espejo esférico céncavo de radio de curaterd00 cm.

Problema 12:En telescopios visuales se define la magnificaergular como el cociente entre el &ngulo
que subtiende la imagen de un objeto y al angul subtiende el objeto. ¢Calcule la magnificacion
angular producida por la combinacion afocal (los flmcos en el mismo punto del eje Optico) de un
objetivo biconvexo de 3.5 m de radio de curvatuua pcular biconvexo de 25 mm de radio de curv&tura
Adoptarn = 1.5 en ambos casos.



Problema 13:Disefiar una lente no esférica, no necesariametgadie que convierta los frentes de onda
esféricos, originados en una fuente puntual sitsatiee el eje de un haz colimado, en ondas planas.

Problema 14:Una lente delgada de distancia focal + 3 cm y ape#t cm tiene un diafragma de 2.5 cm
de diametro colocado 1.5 cm delante de ella. Fr@ndé&afragma y a 6 cm de €l hay un objeto de Idem
altura con su extremo inferior sobre el eje. Debeamgréafica y analiticamente la posicion y el tAmde

la pupila de salida. Situar graficamente la imadehobjeto trazando los dos rayos marginales gy r
principal que parten del extremo superior del mismo

Problema 15:Una lente delgadh; de apertura 6 cm y distancia focal + 6 cm estadé 4 cm delante de
otra lente delgadi, de apertura 6 cm y distancia focal — 10 cm. Deladet.; se ha colocado un objeto de
1 cm de altura, cuyo centro de encuentra sobrgeeg) dista 18 cm de ella. Frentd,ay a 3 cm de la
misma hay también un diafragma de 3 cm. de diam€adcular la posicion y tamafio de la pupila de
entrada, la pupila de salida y de la imagen. Resdédmbién graficamente.

Problema 16:
La configuracion optica de los componentes dektelpio de Bosque Alegre esta caracterizada por lac
siguientes dimensiones:

* Espejo primario:
distancia focal f=7468 mm
diametro D= 1545 mm
« Espejo secundario:
radio de curvatura R = 3815 mm
diametro P=316.5 mm

Sabiendo que la distancia entre los espejos pnyasecundario es d = 6047.5 mm, calcular:
a. Distancia focal, escala y razon focal de la comfigion newtoniana.
b. Distancia focal, escala y razon focal de la comfigion Cassegrain.
c. Determinar el tamafio del disco de difraccion yektrgy, angularmente y linealmente
sobre el plano focal, en cada configuracion (semiadio ~ 2").

Problema 17:El ocular de un instrumento Optico esta compuestadals lentes idénticas de5 cm
separadas por 2,5 cm. Hallar la posicién de logdael sistema medidas desde la lente mas cercana.

Problema 18: El diametro de la luna es 3,5X1km y su distancia a la tierra es 3.8xXkén. Hallar el
diametro angular de la imagen de la luna formadaipdelescopio si la distancia focal del objetagode
4 my la del ocular es de 10 cm.

Problema 19:Elija un par de lentes de distancias focaleg f,. Construya un modelo de microscopio,.
Analizar la magnificacién angular del microscopigeqviene dada por el producto de la magnificacién
transversal del objetivo y la magnificacion angulak ocular.

Problema 20:Construir un modelo de telescopio de Kepler y ofi® Galileo y analizar la su
magnificacion angular

Problema 21:Utilizar dos lentes positivas, la primera como @rshdora para iluminar mejor el objeto, y la
otra (lente objetivo) para formar la imagen endatplla. El problema a resolver es como disporeteates
para tener una imagen nitida del objeto y no ténagen (ni aun desenfocada) del filamento de |lgp&m
logrando una iluminacion uniforme en la pantall@s€riba el proyector construido especificando tddes
componentes utilizados y sus distancias relativas



