ALGEBRA III - 2019
Practico 1

Repaso de Algebm Lineal

1. Sea T : R? — R? la transformacién lineal tal que su matriz en la base ordenada
B = {(1?070)7 (07 170)a (07 1, _1)}
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(a) Sea C = {(1,0,0),(0,1,0),(0,0,1)} la base canénica de R3. Hallar la matriz P§ de cambio de
base de B a C.

(b) Dar la matriz [T]5 de T en la base canénica.
(c) Hallar T'(3,7,—5).

2. Sea T : R? — R? la transformacién lineal definida por
T(ml,l’g) = (.1?1 + 2x9, 321 — 319,229 — 31’1).
(a) Considerar en R? la base canénica y en R3 la misma base ordenada B que en el ejercicio

anterior. Hallar la matriz de T" en dichas bases.
(b) (Es T sobreyectiva?
3. Decidir si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas y justificar.
(a) Existe una transformacién lineal 7' : R” — R* tal que la dimensién del nicleo es igual a la
dimension de la imagen.
(b) El conjunto {A € Ms(R) : tr(A) = 0} es un subespacio vectorial de Ms(R).

(c) Existe una base {A1, Aa, A3, A4} del espacio vectorial Ma(R) de matrices 2 x 2, con tr(A;) =0
paratodoi=1,...,4.

(d) El conjunto {A € Ms(R) : A% =0} es un subespacio vectorial de Mo (R).
(e) Existe una base {41, Aa, A3, A4} del espacio vectorial Ma(R) de matrices 2 x 2, con A? = 0
para todo i =1,...,4.

4. Sea V el espacio vectorial de los polinomios en R[z] de grado < 2, y sean t1,ts, t3 tres nimeros
reales distintos.

(a) Calcular la dimensién de V.

(b) Definimos L1, Lo, Ls : V' — R por L;(p) = p(t;). Probar que L1, Ly, L3 son funcionales lineales
y que son linealmente independientes. Mds atn, probar que son base de V*.

(c) Hallar una base {p1,p2,ps} de V tal que {L1, L2, L3} C V* sea su base dual.

(d) Escribir cualquier polinomio p € V' en términos de la base {p1,p2, p3}.
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. Repetir los items (b), (c¢) y (d) del ejercicio anterior para los funcionales:
1 2 -1
A= [ sean pe) = [ @ B = [ s ds

. Sea V el espacio vectorial de los polinomios en R[z] de grado < 2y D : V — V el operador
diferenciacién (formal) sobre V', D(p) =p’.

Sea f la funcional lineal sobre V' dada por f(p) = fjp(x) dz, con a < b fijos. Hallar D'f.

. Una matriz n x n se dice triangular si A;; = 0 para todo ¢ > j o si A;; = 0 para todo 7 < j.
Demostrar que si A es triangular entonces det A = A1 Aso - -+ Ay, donde los A;; son los elementos
de la diagonal de A.

. Sean F un cuerpo y A € F*»*™. Demostrar que:

(a) si A es antisimétrica (A = —A), n es impar y car F # 2, entonces det A = 0;
(b) si A es ortogonal (AA! = I), entonces det A = +1;
(c) si F = Cy A es unitaria (A*A = I, donde A* denota la transpuesta conjugada A' de A),

entonces |det A| = 1.

. Sean V' = F"*™ el espacio vectorial de las matrices n X n sobre un cuerpo F y B € F"*".
Consideremos Lp y Rp los operadores lineales sobre V' definidos por Lg(A) := BAy Rp(A) =
AB. Demostrar que:

(a) det Lp = (det B)™.

(b) det Rp = (det B)™.



