CURSO DE POSTGRADOQOIntroducci 6n a Métodos Nurnéricos para

N Ecuaciones Diferenciales
ANO: 2010
CUATRIMESTRE:Segundo

PROGRAMA

Ecuaciones Ordinarias

Capitulo 1. Ecuaciones lineales a coeficientes constantes y varigiiesipios de Du-
hamel y de superposicion). Perturbaciones y conceptotdbikdad. Ecuaciones no li-
neales. Explosion (divergencia) de soluciones. El ppiaile linealizacion.

Capitulo 2. El método de Euler explicito. Discusion del error. Edidad del método de
Euler explicito. Precision y error de truncamiento. Pipic de Duhamel discretizado y
error global. Métodos de un paso en general. Como prolwartactitud de un programa.
Expansion de la solucion. Extrapolacion.

Capitulo 3. Métodos de orden superior. Método de Taylor de segundenorlletodo
mejorado de Euler. Precision de la solucion calculadastodios de Runge-Kutta. Regiones
de estabilidad. Precision y error de truncamiento. Apradiones en diferencias para
problemas inestables.

Capitulo 4. Ecuaciones rigidas (“stiff”) y el método de Euler imjitiic Implementacion
de paso variable para Euler implicito. Métodos de Rungtekembebidos; método de
Runge-Kutta-Fehlberg.

Capitulo 5. Métodos de paso doble. Método Leap-Frog y Leap-Frog nuadifi. Estabi-
lidad. Expansion del error y extrapolacion.

Capitulo 6. Sistemas de ecuaciones diferenciales.

Ecuaciones en Derivadas Parciales

Capitulo 7. Expansion de Fourier. Interpolacion de Fourier; delitvaciumérica de fun-
ciones peribdicas.

Capitulo 8. La ecuacion de ondas unidireccional.

Capitulo 9. Operadores en diferencias finitas; orden de precisiorcaapbn a funciones
exponenciales (autofunciones y autovalores); una apamiom para derivadas segundas.

Capitulo 10. Aproximaciones en diferencias para la ecuacion de ondareccional.
La aproximacion mas simple; solucion numérica paraanda inicial simple; inestabili-
dad de la aproximacion mas simple; estabilizacion medidisipacion; condiciones para
estabilidad; el método de Lax-Wendroff.

Capitulo 11. Problemas “well-posed” y problemas “ill-posed”. La ecuscdel calor con
tiempo invertido. Problemas well-posed y estimacionesadmergia.

Capitulo 12. Método de las lineas. Discretizacion temporal; estigradel error. El méto-
do espectral.

Capitulo 13. Problemas no periodicos en una dimension. Estimacioaeshdrgia con-
tinuas y discretas. Integracion y suma por partes. Camis de contorno. Disipacion
numeérica. Otros tbpicos avanzados.
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