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1. E1 efecto Zeeman, fundamentos fisicos, ejemplo
de cdlculo

Un campo magnético altera las lineas espectrales

de una fuente de luz. E1 desdoblamiento de las
1ineas espectrales en varias componentes clara-
mente separadas entre si se denomina efecto Zeeman,
donde el desdoblamiento en 3 componentes (Lorentz-
Triplett) recibe 1a denominacidn de efecto Zeeman
normal y el desdoblamiento en mds de 3 componentes
Ta de efecto Zeeman anormal.

Los elementos cuyos electronos Tuminosos disponen
de momentos rotativos de espin antiparalelos por
pares, muestran el efecto Zeeman normal, p.ej.
cadmio. E1 nlmero cudntico espin S es entonces

S =0y el mmento rotativo total consta solamente i -
del espin orbital. Un campo magnético que actia Fig. 1 Disposicidon de ensayo para 1a observacidn

‘ desde el exterior, hace que los electronos rota- del efecto, Zeeman
’ tivos giren con precisidn con la frecuencia

Fig. 2 Esquema de termos o de nivel de energia

1 e B y esquema de polarizacidn
VE=a
dr m
v = Frecuencia Larmor
P - *2
E1 movimiento de precision en el campo magnético 5D P e .
es la causa para el desdoblamiento de las lineas 2 <32l I _?
espectrales. En el caso del cadmio, puede obser- ~~ b ~2
varse con gran claridad el desdoblamiento de las A

1ineas espectrales.

E1 desdoblamiento de la Tinea roja del cadmio

ha sido considerado durante mucho tiempo como 5'p, ezl "
un ejemplo simple del efecto Zeeman normal. Se - -1
suponia, que Gnicamente la transicidn 1P1 - 1D2
emitia la 1inea roja. Sin embargo, hoy se sabe
que en la linea roja también se encuentran otras
transiciones con casi 1a misma diferencia de 5'D. "2 -1 o .1 >2
energia. E1 cdlculo de la masa especifica del 2\
electrdn, que se deriva del desplazamiento de
las lineas espectrales, no es afectada por esto. v 7 I

‘ E1 la fig. 2 se representan en forma simplificada ~ [ G
el esquema de termos o de nivel de energia y el ] -1 ° !
esquema de polarizacidn de la linea roja de cadmio
(x» = 643,8 nm).




La 1inea roja de cadmio se desdobla en el campo
magnético en dos componentes o externas y en una
componente = interna. Esto encuentra aplicacidn

en una observacidn transversal, es decir, observa-
cidn vertical al sentido del campe magnético.

Las tres lineas visibles de este triplete de
Lorentz estan polarizadas linealmente y, a saber,
la 1inea central, que corresponde a 1a linea
espectral de la fuente de luz sin campo magnético
exterior, en el sentido del campo magnético y

1as dos lineas exteriores verticalmente al sentido
del campo magnético.

Observando la representacidn en sentido Tongitu-
dinal, es decir en el sentido del campo magnético
exterior, puede reconocerse un doblete. Aqui no
puede observarse ninguna linea central. Las dos
1ineas desdobladas estdn polarizadas circular-
mente una contra la otra.

Para la observacidén del desdoblamiento de las
1ineas espectrales en el campo magnético se nece-
sita un espectroscopio con una alta capacidad

de resolucidn. En la disposicion de ensayo aqui
descrita se utiliza un interferdmetro de Lummer-
Gehrcke, con una capacidad de resolucidn de

A -
aprox. N 500000 .

Del desplazamiento visible de las lineas espec-
trales se obtiene una alteracion medible de la
longitud de onda o un cambio de frecuencia. Las
dos componentes o o satelites exteriores del
triplete o las dos 1ineas del doblete estdn des-
plazadas, p.ej., hacia la frecuencia v + av ©

v - Av. Sin embargo, para el desplazamiento Av
encuentra aplicacion la formula:

- B.

3o

O
Av T 4q

Partiendo de aqui puede calcularse e/m:

2 _Am Ap (1)

m B

. . Vs
B = Densidad del flujo de fuerza en tesla (;HE)
Av = Desplazamiento de frecuencia

La Av tiene que ser derivada de la resolucion
del interferdmetro de Lummer y del desplaza-

miento de la longitud de onda establecido con
una B determinada.

Seglin Kohlrausch (Fisica Prdctica, Tomo III,
pigina 385) para las diferencias de longitud
de onda, que pueden observarse en un inter-

ferdmetro de Lummer encuentra aplicacion:

_Sa A2 Vn? -1

T Aa 2d (2 —1—n- AER)

AN (2)

En la calculacidn puede despreciarse 1a expresion

nhén
5 A

sa A2Vn2 -1
Siguiendo AN =-—- -~
19 Ad 24 (n2 — 1)

5a = Distancia de una de las Tineas desdobladas
de la posicidn original de las lineas de
interferencia (sin campo magnético)

asa = Distancia entre dos 1ineas de interferencia

{sin campo magnético).

Mediante un método apropiado es posible
sa
Aa
se obtenga una fraccidon simple, p.ej. 1/4.

ajustar la relacidn de manera, que

A = Longitud de onda de la Tinea de cadmio
roja = 643,8 nm
n = Coeficiente de refraccidn para el vidrio

de cuarzo del interferdmetro de Lummer
= 1,4567

d = Grosor del interferdmetro de Lummer-
Gehrcke = 4,04 mm
¢ = Velocidad de l1a luz

Para la determinacidon de la carga especifica del
electrdn tuminoso deberd calcularse ahora el des-
plazamiento de la frecuencia partiendo del des-
plazamiento de 1a longitud de onda. E1 cédlculo

se realiza a través de la relacidn entre la
longitud de onda, frecuencia y velocidad de la
Tuz.

C = Av
Formando el diferencial total
§c2
Y = Ndv + vd)\
para la constante ¢ resulta

0 = Adv + vd2.

La transicion d + o y Ta aplicacidn de v = %
conduce a
Ap = _caAx

A2

av=—5— A Eorresponde a Av=5—ax (3)
A2 A2

E1 desplazamiento de frecuencia puede ser nega-
tivo o positivo.

Con el grupo del equipo para 1a observacion
del ‘efecto Zeeman se midieron los valores
siguientes en observacitn Tongitudinal:

d = 4,04 mm

8a _1 (con una intensidad de campo de
Ao 4

0,7 tesla.

Durante la observacidn del doblete, la intensi-
dad de campo del imdn se aumentd hasta que del
sistema de lineas de interferencia (antes de
conectar el campo magnético) se produjera un
nuevo sistema de dos veces tantas lineas de
distribucién uniforme. aa es la distancia entre
las 1ineas de interferencia antes de conectar
el campo magnético y 6a la desviacidon de una de
las dos lineas del doblete de la posicidn ini-
cial.

De 1a figura 3 puede leerse que ga 1

Aa 4
cuando las 1ineas del doblete se ajusten de
manera que tengan entre si una distancia uni-
forme.
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Fig. 3 Desdoblamiento observando el doblete,
5a=%Aa

a) antes de conectar el campo magnético
b) después de conectar el campo magnético

Si en la férmula (2) se pone para x =
= = 1,4567,

6,438 . 10-5 cm, d = 0,404 cm y n
se obtendra:
2 _
AX =% 1,4567 1 Y.
2:0,404 (1,45672 — 1)
AXN=0,3122

AN=12,8-10"8 cm

Si ahora se pone en la ecuacidn (3) la desig-
nacion A) =0,31A2 , resulta:

Av=c-o,31°—mz-
cm

y con la velocidad de la Tuz:
¢=3. 1010 cm resulta:
S

Av=0,31:3-1010-; =————=—=Hz

. s’ g
Av=9,3-109 Hz .

Con B = 0,7 tesla resulta segin la ecuacidn (1):

e _4rm, . 109
07 9,310
e . L1011 ME o
‘1,67 10 V2
L1011 AS .
1,67 -+ 10 kg

En la 1iteratura el valor para % de la obser-

vacion de efecto Zeeman se indica con
e _ C1011 A
p 1,76 - 10 kg

2. Descripcidn del aparato

2.1. Deberad utilizarse una lampara espectral sin
ampolla de proteccidon. E] quemador de cuarzo de
la lampara espectral sin apolla de proteccidn
tiene un didmetro de aprox. 8 mm, con lo que los
terminales pueden ser dispuestos a una distancia
de aprox. 10 mm. Los cables conductores de
corriente del quemador tienen un aislamiento de
tubo flexible de fibra de vidrio. Los cables de
alimentacion en los extremos del quemador, asi
como las resistencias de los electrodos de en-
cendido estén libres y no deben ser tocados
durante el servicio. Asimismo deberd evitarse
todo contacto con la ampolla de cuarzo con las
manos. La lampara espectral tiene un soporte
noval, es cual se adapta en un portaldmpara.

Al colocar la lampara en el portaldmparas, tocar
Gnicamente el zbcalo metdlico de la lampara
espectral y con un destornillador apretar sobre
el borde del zdcalo metdlico.

E1 zdcalo metdlico tiene un saliente, el cual
se aloja en 1a ranura del portalémpara. Para
expulsar la lampara, aplicar también el des-
tornillador en la ranura del portalamparas
debajo del zdcalo y sacar asi la lampara
espectral del portalampara.

ET portalampara de la lampara espectral es
giratorio y desplazable en altura, de este
modo es posible desplazar la lampara espectral
de manera que el quemador pueda entrar en el
centro entre los terminales.

E1 portalémpara se empuja al interior de un

puente, el cual es apretado por dos tornillos
de muletilla contra los terminales o zapatas
polares del imdn. )

iAtencidn! Antes de conectar la corriente mag-
nética deberd verificarse que ambos tornillos
de muletilla estédn apretados. Las zapatas
polares flojas pueden ser atraidas-una contra
la otra al formarse el campo magnético, 1o
cual traeria consigo la destruccion de la
lampara espectral.

Para la fijacion del portalamparas de 1la
lampara espectral se utilizan dos bolas de
apriete y una espiga de guia. La espiga de
guia se mete en una entalladura en el puente.

E1 portaldmparas estd equipado con un cable de
alimentacidn con conector especial. Este conec-
tor especial se enchufa en la caja de acopla-
miento de la nueva bobina universal de reac-
tancia (451 30). Si la lampara espectral va

a ser conectada a una bobina universal de
reactancia del modelo anterior (451 22), el
conector especial deberd ser cambiado por un
conector de los cables de experimentacion.

ET conductor verde amarilio es la toma de tierra
de proteccidn, para la cual no se dispone de
contacto alguno en las bobinas universales de
reactancia anteriores. Mediante un acoplamiento
especial volante o adaptador (451 20) es tam-
bién posible establecer una posibilidad de
conexidn para las bobinas universales de reac-
tancia anteriores, recurriendo a la ayuda de
cables y conectores de experimentacidn.

La Tampara espectral con puente deberéd ser in-
corporada en las zapatas polares, de manera que
la abertura del puente indique en el sentido de
las conexiones eléctricas del imadn. Para esto,
la 1admpara espectral misma deberd ser girada de
manera que el manguito fusible del quemador de
cuarzo indique en el mismo sentido.
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T2 DISPUSITIVD DPLILD pard observar el efecto

Zeeman (fig. 4)

Fig. 4

La placa de base para el electroiman, la columna
y el soporte para el interferdmetro de Lummer-
Gehrcke y el telescopio forman una unidad. El
pie de la columna del dispositivo dptico esta
unido con la placa de base a través de un sdlo
tornillo de muletilla. La contrapieza de este
tornillo de muletilla se encuentra debajo de la
placa de base desplazable en una ranura. El
agujero en el pie de la columna también ha sido
realizado en forma de ranura, con lo que el pie
de 1a columna puede ser desplazado en todas 1as
direcciones después de aflojar el tornillo de
muletilla.

Para que la ventana de entrada del interferd-
metro de Lummer-Gehrcke pueda ser posicionada
en la posicién correcta, la columna también
puede ser graduada en altura.

En la columna se encuentra el soporte para el
interferdmetro de Lummer-Gehrcke y el estribo
de sujecion para el telescopio de observacion.
E1 soporte, que es una pieza fresada, dispone
en su interior de un revestimiento atercio-
pelado que sirve como apoyo para el interferd-
metro de Lummer-Gehrcke, que es cerrado por
arriba por una caperuza. La caperuza, que esta
fijada al soporte con tres tornillos pequeiios,
1leva en su parte delantera un diafragma de
entrada y un adaptador enchufable para un
filtro cromdtico, y en su parte posterior un
saliente cilindrico sobre el cual puede mon-
tarse un soporte girable con 1dmina de polari-
zacion.

En las espigas del estribo de sujecidon se
encuentran los dos brazos giratorios para el
telescopio. E1 telescopio mismo estd sujetado
de manera girable por dos espigas y de manera
fija por un tornillo de muletilla en el extremo
de los dos brazos giratorios. Adicionalmente,
los dos brazos giratorios estédn unidos por un
puente. Los brazos giratorios se apoyan contra
1a columna mediante un tornillo de ajuste dis-
puesto en el puente. De este modo, el teles-
copio es abatible y puede ser graduado en
altura.

~ Sobre el telescopio puede montarse, en el lado

de entrada de luz, un soporte con lamina de
polarizacidon o de retardo.

Adicionalmente se dispone también de un dia-
fragma de luz en forma de embudo, el cual
puede ser insertado o bien sobre el soporte
redondo de filtros de la 1dmina de polariza-
cidén o sobre el soporte de filtros de la
ldmina de retardo.

E1 telescopio de observacidn dispone de un
ocular desplazable para el enfoque de preci-
sion de las lineas a observar.

2.3 Interferdmetro de Lummer-Gehrcke

E1 interferdmetro de Lummer-Gehrcke de cuarzo
encuentra alojamiento en la fresadura del
soporte revestida con 1amina aterciopelada.
La placa con las dimensiones 120 mm x 15 mm

x 12 mm tiene un rectificado planoparalelo de
alta calidad. Sobre una cabeza de la placa se
encuentra pegado un prisma de entrada de luz.

El interferdmetro de Lummer-Gehrcke deberd ser
tratado con sumo cuidado; éste deberd colocarse
siempre de manera que sea apoyado uniformemente
a ser posible en toda su longitud.

Para la observacidn del efecto Zeeman se cubre
la parte delantera de la placa y una parte de
la superficie de entrada de Tuz del prisma.

Para el transporte del dispositivo dptico
deberd retirarse el interferdmetro de Lummer-
Gehrcke del soporte, y guardarlo en un lugar
sequro.

2.4. Electroiman para el efecto Zeeman (fig. 5)

Fig. 5
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£1 electroiman para e) efecto leeman Se encuentira
montado sobre una placa de PVC maciza, que consta
de un niicleo en U y armaduras de bobina. En los
extremos rectificados del nicleo en U se adaptan
zapatas polares de una aleacion especial, las
cuales se fijan mediante cintas de fijacidon y
tornillos de muletilla.

Cada una de las dos bobinas del imdn dispone de
dos arrollamientos, cuyos cables de alimentacion
se reunen en un tablero de bornes.

Estos arrollamientos pueden ser conectados en
serie mediante la conexidn de los cables de
alimentacion en los bornes 1 y 4 y la conexidn

de los bornes 2 y 3. Mediante la conexidn en

Tos bornes 1 y 20 3y 4y la conexidgn de los
bornes 1 con 3 y 2 con 4 se establece la conexidn
paralela de los arrollamientos.

Para la tensidn, corriente e intensidad de campo
entre las zapatas polares (separacidn 10 mm)
pueden ser considerados los valores de orienta-
cion siguientes:

en la conexidn en serie

U 1 8 ____
v A Tesla
17,5 15 0,87
12,0 10 0,70

6,0 5 0,4

y en la conexidn en paralelo

U L |-
v A Tesla

7 20 0,8

5 15 0,6

3,5 10 0,4

1,7 5 0,2

En la placa base de PVC se encuentra incorporado
en la parte central un casquillo roscado, a
través del cual es posible atornillar el electro-
imdn con la placa de base del dispositivo dptico
de observacion. E1 tornillo de fijacidon se pasa
por debajo a través de la placa de base, apre-
tdndose a continuacidn.

Pesos de dimensiones:

1. Lampara espectral con soporte para el
efecto Zeeman:
0,6 kg, 150 mn x 80 wm x 160 mm;

2. Dispositivo Optico de observacidn para el
efecto Zeeman:
2,7 kg, 160 mm x 410 mm x 360 mm;

3. Placa de base:
3,7 kg, 270 mm x 410 mm x 35 mm;

4, Interferdmetro de Lummer-Gehrcke:
0,1 kg, 120 mm x 15 mm x 12 mm

5. Electroimén para el efecto Zeeman:
42 kg, 260 mm x 220 mm x 420 mm

3. Instrucciones para el servicio

3.1, Estructura de la disposicidn experimental

Atornillar los electroimanes sobre la placa de
base del dispositivo 6ptico de observacidn
(véanse las figuras 1 y 5). E1 iman debe de
poder ser girado sobre 1a placa de base apli-
cando algo de fuerza.

Atornillar el dispositivo Optico de observacidn
sobre la placa de base. No estando apretado el

tornillo de muletilla, la columna del disposi-

tivo Optico de observacidn tiene que poder ser

desplazada sobre la placa de base. B

Montar las zapatas polares y el soporte de la
lampara espectral. Las zapatas polares deberdn
terminar con su extremo liso aproximadamente al
mismo nivel que Tos flancos exteriores del nilicleo
en U del imdn. Ahora, los conos truncados de las
zapatas polares indican hacia dentro. Separacion
de Ta superficie pequefia interior de la zapata
polar aprox. 10 mm. Las zapatas polares deberédn
alinearse de manera que sea posible mirar bien
por los orificios de las dos zapatas polares.
Durante la aplicacidn, Ta abertura del soporte
de la la@mpara espectral deberd indicar al lado
de Tos cables de alimentacidn del electroimén.

Apretar los tornillos de muletilla en el soporte
de la lampara espectral y en las zapatas polares.
Meter la lampara espectral. Para esto, girar la
lampara por su soporte de apriete giratorio, de
manera que el punto fusible de la ampolla de 1la
ldmpara indique al lado de las conexiones eléc-
tricas del imén. Ajustar el punto fusible y los
dos cables de conexidn aislados oblicuamente al
sentido del campo. Los cables de conexidn ais-
lados pueden casi tocar las zapatas polares.
Ajustar la altura de la lampara espectral, de
manera que el centro de la ampolla de la lampara
se encuentre en el centro del campo magnético.
En el sentido de observacidn transversal (per-
pendicularmente al campo magnético), el cable

de conexidn visible sdlo molesta un poco la
observacidn, y en el sentido longitudinal (en

el sentido del campo magnético), el otro cable
de conexidn no deberda molestar la observacidn.

Girar los imanes en la placa de base, de manera
que las conexiones eléctricas indiquen apartan-
dose del dispositivo Optico de observacidn. En
este momento, el imdn se encuentra transversal-
mente al eje longitudinal de la placa de base.

Conectar la lampara espectral a la bobina de
reactancia y ponerla en funcionamiento. Si se
dispone de una bobina de reactancia con un conec-
tor de cinco polos, la toma se efectuard auto-
maticamente en el punto correcto de la bebina

de reactancia. Si resulta necesario conectar del
conector de la lampara a través de un adaptador
y un conector de tipo banara a una bobina de
reactancia con posibilidad de seleccidn, en

este caso debera conectarse en la posicion:
Hg-Cd.

Cubrir con una ldmina adhesiva la parte de la
cabeza y la superficie de entrada de luz del
interferdmetro de Lummer-Gehrcke, especialmente
Ja cara frontal que no encuentra aplicacion
para la entrada de luz. Colocar la placa o
interferdmetro en el soporte del dispositivo
dptico de observacion. E1 interferdmetro de
Lummer-Gehrcke sdlo deberd ser tocado por el
lado, de ninguna manera deberd éste ser soli-
citado por flexidn o de cualquier otra forma
mecdnica. E1 prisma del interfertmetro de
Lummer-Gehrcke deberd ser orientado hacia la
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hendidura de entrada de luz, y la parte lisa
hacia el telescopio de observacion. La dis-
tancia entre el interferdmetro de Lummer-
Gehrcke y el extremo del soporte deberd ser
idéntica en ambos lados. Para el enfoque de
precision de las l1ineas la placa puede ser
desplazada ligeramente hacia delante o también
hacia atras.

Montar el soporte con la caperuza y hendidura
de entrada, de manera que el saliente cilin-
drico indique hacia el telescopio de observa-
cidn. Insertar la caperuza; para el ajuste de
la altura véanse las instrucciones dpticas
especiales.

iAtencidn! Después de haber incorporado el
interferdmetro de Lummer-Gehrcke, el disposi-
tivo dptico de observacidn ya no deberd ser
abatido. La placa se encuentra suelta sobre el
soporte. Por esto, el interferdmetro de Lummer-
Gehrcke sblo deberd ser incorporado después de
haberse unido el dispositivo optico de observa-
cion con la placa de base.

Meter el diafragma de luz sobre el saliente
cilindrico de la caperuza. Alinear el teles-
copio. Con el telescopio deberd observarse de
manera rasante la superficie superior del inter-
ferémetro de Lummer-Gehrcke. Alinear el disposi-
tivo dptico de observacion frente a la fuente

de Tuz y desplazarlo cuidadosamente en su altura,
hasta que por el telescopio puedan observarse
claramente franjas de color verde-azul y rojo.
Pueden observarse simultdneamente las franjas

de la 1inea intensiva verde-azul de mercurio,

la 1inea azul de mercurio y la linea roja de
mercurio.

Aplicar el filtro rojo y corregir la posicidon
del interferdmetro de Lummer-Gehrcke y del
telescopio de observacidn hasta que pueda ob-
servarse con claridad el sistema de lineas
rojas de interferencia. Establecer el enfoque
de precision del ocular. E1 enfoque de preci-
sion es respectivamente posible a secciones
limitadas del sistema de lineas. Si el teles-
copio se alinea al extremo posterior del inter-
ferdmetro de Lummer-Gehrcke, las lineas aparecen
simétricamente hacia arriba y hacia abajo en
torno de la superficie terminal de la placa.
También es posible observar desde abajo, como
se ilustra’en la figura 6.

3.2. Observacion del sistema de franjas de la
Tinea roja de cadmio

Aplicar el filtro de polarizacidn. (La lamina
de filtro de polarizacidn es algo mds oscura
que la lamina de retardo). Girar el filtro de
polarizacidn (con diafragma aplicado). Las
1ineas de observacidon no varian, no estéan
polarizadas.

Conectar los imanes a una fuente de corriente
continua y aumentar lentamente la intensidad de
1a corriente continua. Segiin 1a fuente de ten-
sidn disponible, resulta ventajoso conectar en
serie o paralelo los arrollamientos de los
imanes. Durante la observacidon por el teles-
copio puede verse claramente a aprox. 4 A el
comienzo del desdoblamiento de las lineas rojas
de interferencia. Observar primero sin filtro
de polarizacidn, es decir sdlo con el diafragma
de luz. A medida que aumenta la intensidad de
corriente aumenta también el desdoblamiento de
las lineas. A partir de 9 A hasta 10 A, cada
una de las lineas de interferencia ha sido des~
doblada en tres componentes (con sentido de
observacidn transversal), de manera que ahora
se ha producido de nuevo un sistema de lineas
de interferencia distribuidas uniformemente

por el campo de observacion (fig. 7).

¥
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Fig. 6 Haces de interferencias de proyeccidn
rasante en un interferdmetro de Lummer-
Gehrcke

Fig. 7 Desdoblamiento en la observacidn del tri-

plete de Lorentz, 6a= %—Aa

a) antes de conectar el campo magnético
b) después de conectar el campo magnético

Como 1a vista humana es capaz de percibir clara-
mente pequefias irregularidades en un sistema de
1ineas, es posible realizar con una gran exacti-
tud la regulacidn de la intensidad de corriente
o de la intensidad de campo, respectivamente,

al valor en el que se produce un sistema de
1ineas con la misma distancia entre Tas mismas.

3.3 Polarizacidn de las lineas del triplete

Aplicar el filtro de polarizacidn y observar las
17neas desdobladas (triplete con sentido de ob-
servacion transversal) girando el filtro de pola-
rizacidn. En una posicidn desaparece la linea
central y en otra posicidn se borran las dos
1ineas laterales. La 1inea central y las lineas
laterales pueden ser diferenciadas claramente
entre si, cuando el campo magnético ha sido
atenuado (3-5 A) hasta que las lineas de inter-
ferencia desdobladas ya no se encuentren dis-
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tribuidas uniformemente por el campo visual.

La Tinea central y los dos satélites se en-
cuentran polarizadas perpendicularmente entre
si.

E1 sentido de polarizacidn de la ldmina de
filtro se comprueba observando la luz reflec-
tada por una placa de vidrio. Si incide luz
sobre una placa de vidrio por debajo del dngulo
de polarizacién (572), en este caso la luz
reflectada se encuentra polarizada perpendicu-
larmente al plano de incidencia. En caso de que
no se observe con éxactitud este dngulo, p.ej.
por luz dispersa, la variacidon de intensidad es
alin suficiente para determinar el-sentido de
polarizacién girando la 1amina de filtro.

Observando el sistema de 1ineas con ayuda del
filtro de polarizacién puede ahora comprobarse
que la linea central aparece polarizada en el
sentido del campo magnético, y las lineas
laterales perpendicularmente al sentido del
campo magnético. En la observacidn transversal
pueden observarse las 1ineas del triplete de
Lorentz, en el que la linea central se designa
como linea w y las otras dos lineas como lineas
C.

3.4. Observacidn del doblete y determinacidn del
sentido de polarizacion del doblete

Para la observacidon del doblete, el imin tiene
que ser girado sobre la placa de base. Antes,
sin embargo, el dispositivo dptico de observa-
cidn deberd ser desplazado hacia atrds hasta su
posicidn extrema. Alinear los imanes de manera
que el dispositivo dptico de observacidn pueda
ser ajustado correctamente en el sentido del
taladro de Ta zapata polar del iman.

Conectar la lampara Hg-Cd y ajustar el dispositivo
optico de observacidn tanto en altura como lateral-
mente y en el sentido. E1 sistema de 1ineas deberd
aparecer con la mayor claridad posible. Debido

a la geometria y a la distancia, las lineas de
interferencia son en el sentido de chservacidn
Tongitudinal mds débiles que en la observacion
transversal.

Conectar el campo magnético y observar sin filtro
el desdoblamiento de cada 1inea hasta el doblete.
Aplicar el filtro de polarizacidn y observar las
1ineas desdobladas. La intensidad de las dos lineas
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Fig. 8 Polarizacidn del triplete a y del doblete b

no debiera variar al girar el filtro de polariza-
cidn. Sin embargo, la intensidad varia claramente,
ya que la 1a&mina de filtro de polarizacidn dis-
pone tanto de propiedades de polarizacidn como

de retardo (propiedades de una placa A ). '

Colocar el soporte con la lamina de retardo sobre
el telescopio y repetir la observacién de las
Tineas del doblete. Puede encontrarse un ajuste
para el filtro de polarizacidn, en el que girando
hacia la izquierda o hacia la derecha la 1imina
de retardo se borra la una o la otra 1inea,
respectivamente. Si el sentido de retardo de la
ldmina de retardo estd girado 450 hacia la izquier-
da en el sentido contrario al de la polarizacign
de la lamina del filtro de polarizacidn, en este
caso puede pasar una de las dos lineas ¢ de
polarizacion circular, y si la lamina de retardo
es girada 459 hacia la izquierda, se deja pasar
1a 1inea o de polarizacidn antagonista.

(Linea ot y 1inea o-) (fig. 8).

Indicaciones para el perfeccionamiento de las
condiciones de observacion

Mediante un desplazamiento vertical minimo de

la caperuza se desplaza hacia arriba o hacia
abajo tanto la abertura de entrada como la aber-
tura de salida. En consecuencia, es posible
influenciar el brillo o claridad de las lineas

y la luz dispersa. Despuds de ajustar la cape-
ruza, apretar de nuevo los tcrnillos de apriete.
La luz dispersa que moleste puede ser reducida
mediante la adhesidn de laminas sobre el prisma
de entrada. En este caso, queda libre una franja
determinada sobre la superficie de entrada de
luz del prisma. Esta favorable abertura de
entrada de luz no es idéntica para cada inter-
ferdmetro de Lummer-Gehrcke, sino que deberi
determinarse experimentalmente en cada caso.
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