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1 Descripcion

La Unidad de servicio Millikan suministra las tensiones
requeridas para el condensador de placas vy el dispositivo de
iluminacion del aparato de Millikan (559 411) y pone a
disposicién salidas para la conexion de los instrumentos de
medicion del tiempo para el experimento de Millikan.

2 Volumen de suministro
1 Unidad de servicio Millikan

1 Adaptador de alimentacion de 230 V /12 V (562 791)
o}
1 Adaptador de alimentacion de 115V / 12 V (562 792)

3  Funcién de los interruptores Uy t

Interrupto|Interrupto Salida med. | Salida med.

r r Tension Tiempo 1 Tiempo 2

U t (descenso) (ascenso)
Q Q Off Abierta Abierta
E Q On Abierta Abierta
On Abierta Corto-

circuitada
Off Corto- Abierta

circuitada
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Instrucciones de servicio 559 421

Unidad de servicio Millikan (559 421)

Potenciometro para el ajuste de la tension
Indicador de la tensién
Conexion para condensador de placas
Salida para la medicion del tiempo 2 (tiempo de ascenso)
Salida para la medicion del tiempo 1 (tiempo de descenso)
Interruptor t
Interruptor U
Salida para la medicion de la tensién
Conexion para el dispositivo de iluminacion
0 Hembrilla

= O 00 N O O b W N -~

4 Datos técnicos
Tension para el condensador de placas:

Tension: 0...600V,

de ajuste continuo
Indicacion: Digital, 3 posiciones,

altura de cifras de 14 mm
Conexion: Hembrillas de seguridad 4mm

Salida para la medicion de tension /*/:
1/1000
Conexion: Hembrillas de seguridad 4mm
/*/ por ej. con Sensor-CASSY (524 010)

Divisiones de tension:

Dispositivo de iluminacion:
Tension: 12V

Conexion: Hembrillas de seguridad 4 mm

Salidas de la medicion del tiempo:

Conexiones: Hembrillas de seguridad 4 mm

Datos generales:
Tension de alimentacion: Adaptador de 12 V~
Conexion: Hembrilla

19cm x15cm x 11 cm

1 kg

Dimensiones:
Peso:
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5 Montaje experimental
5.1 Meétodo de suspension, medicién manual

5.3 Método de ascenso / descenso, medicion manual
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Instrumento recomendado para medir el tiempo de descenso:

1 Crondmetro electrénico P 313 033
1 Contador digital 575 48
1 Contador P 575 451

- Para la medicién del tiempo de descenso conecte la salida
de medicion del tiempo 1 al instrumento respectivo y mida
el tiempo de cortocircuito.

- Lea la tension del condensador en el indicador de tension.

5.2 Método de suspension, mediciéon con Sensor-CASSY

Instrumento recomendado para medir el tiempo de descenso y
ascenso:

2 Cronodmetros electronicos P 313 033
1 Contador digital 575 48
1 Contador P 575 451

- Para la medicion del tiempo de descenso y el tiempo de
ascenso conecte las salidas respectivas 1 y 2 en los
medidores y mida en cada uno los tiempos de cortocircuito.

- Lea la tension del condensador en el indicador de tension.

5.4 Método de descenso / ascenso con Sensor-CASSY
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Adicionalmente se recomienda:

1 Sensor-CASSY 524 010
1 Unidad Timer 524 34

- Para la medicion de la tensiéon del condensador conecte la
salida de medicién de tension a la entrada A y observe el
factor de escala 100.

- Para la medicién del tiempo de descenso inserte la unidad
Timer a la entrada B del Sensor-CASSY, conecte la salida
de medicion del tiempo 1 y mida el tiempo de cortocircuito.

Adicionalmente se recomienda:

1 Sensor-CASSY
1 Unidad Timer

524 010
524 34

Para la medicion del tiempo de descenso y el tiempo de
ascenso inserte la unidad Timer a la entrada A del Sensor-
CASSY, conecte las salidas de medicién del tiempo 1y 2y
mida los tiempos de cortocircuito respectivos.

Para la mediciéon de la tension del condensador conecte la
salida de medicién de tension a la entrada B y observe el
factor de escala 100.
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6 Realizacion del ensayo
6.1 Método de suspension:

Aqui se determina la tensién de suspension U asi como la
velocidad de descenso v a partir del tiempo de descenso ¢ para
un recorrido preseleccionado s. Para el radio r y la carga q de
las gotitas se cumple entonces

2'713 V3
(92—91)'9

9 n-v d
r= 2. ,g=9-1-~.
2 oo-p)g 77U

(d: Distancia entre placas, n: Viscosidad del aire, p2: Densidad del
aceite, p1. Densidad del aire, g: Aceleracion de la gravedad)

- Primeramente conecte los interruptores U y t hacia abajo.

- Encienda la tension del condensador con el interruptor U y
con el potencidmetro giratorio ajustela de tal forma que la
gotita de aceite seleccionada quede suspendida.

- Desconecte la tension del condensador con el interruptor U.

Tan pronto como la gotita de aceite se encuentre al lado de
una division de escala seleccionada:

- Inicie la medicion del tiempo con el interruptor t.

Tan pronto como la gotita de aceite haya descendido la
distancia s elegida:

- encienda nuevamente la tension del condensador con el
interruptor U y con ello detenga la medicion del tiempo.

- Lea el tiempo de descenso t y la tensién del condensador U
y anételo junto a la distancia de descenso s.

6.2 Método de descenso / ascenso:

Aqui se determina la velocidad de descenso v y la velocidad
de ascenso v; a partir del tiempo de descenso t; y del tiempo
de ascenso f, para una distancia s preseleccionada. Para el
radio ry la carga q de las gotitas se cumple

3
.’r] .v1

9 n-vq d 2
r=|—7+———,q=9n-— (Vi +Vo ) , [ ———
V2 (p2-p1)-0 u (vi+v2) (P2-p1)-9

- En primer lugar conecte los interruptores U y t hacia abajo.

- Encienda la tension del condensador con el interruptor U y
ajustela con el potenciometro giratorio de tal forma que la
gotita de aceite seleccionada ascienda.

Tan pronto como la gotita de aceite se encuentre en el rango
superior del condensador:

- Desconecte la tension del condensador con el interruptor U.

Tan pronto como la gotita de aceite se encuentre al lado de
una division de la escala preseleccionada:

- Mida el tiempo de descenso con el interruptor t.

Tan pronto como la gotita de aceite haya descendido una
distancia preseleccionada s:

- Encienda nuevamente la tension del condensador con el
interruptor U para finalizar la medicion del tiempo de
descenso e iniciar el tiempo de ascenso.

Tan pronto como la gotita de aceite haya ascendido la misma
distancia s preseleccionada:

- Finalice la medicién del tiempo con el interruptor t.

- Lea el tiempo de descenso {4, el tiempo de ascenso t, y la
tension del condensador Uy anote el recorrido de ascenso /
descenso s.

7 Resultado

7.1 Resultado sin correccion de la carga:

9
10"c ,
104 N

'“W
ts

04+

Cargas de las gotitas observadas q representadas en funcién
del radio de gotita r (resultado de la medicion de 400
mediciones individuales segun el método de descenso /
ascenso).

7.2 Correccion de la carga:

La formula de Cunningham para considerar la desviacion de la
friccion de Stokes en pequefios radios de gotitas r:

q

(para la friccion de las gotitas de aceite en el aire a presion
normal y a 25°C, la constante A = 0,07776 um).

9c =

7.3 Resultado con correccion de la carga:

N
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Distribucion de frecuencia de las cargas q de las gotitas de
aceite observadas y corregidas.
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