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Diferenciales

Problema 1 Sea la funciéiy(x) = 3X+2x-8. Calcular la diferencia entrgy y dy enx = Xo.

Problema 2 ¢Cual debe ser la longitud de un hilo que rode&idara por una circunferencia
méaxima? Si repetimos la operacion de manera talegista 1 cm entre el hilo y la Tierra, cuanto
debemos aumentar la longitud del hilo? Utilice idifeciales para el calculo y compare con el valor
exacto de variacion de la longitud. (Radio de kxfl: 640Km).

Problema 3: La medida del didmetro de un circulodes3.8cm, con un error por defecto menor
gue 0.m. Calcular mediante el diferencial el error cadeeen la determinacion de la superficie.

s="42
4

Comparar con el valor exacto 48

Problema 4: Demostrar que el error relativo cometido en ladeinacion del are& de un circulo
es igual al doble del error relativo del radigse define como error relativo de una magniMicl
cocientedM/M).

ComparedScon el valor exacto d&S paraﬂ = 001 yr=10.
r

Aceleracion

Problema 5 Cada uno de los siguientes cambios de velocitkagen lugar en un intervalo de
tiempo de 18. Calcule para cada intervalo la aceleracion media

a) Al comienzo del intervalo, un cuerpo se muewaahka direccion positiva del eje x a la velocidad
de 150 cm/sal final del intervalo se mueve en el mismo sknt la velocidad d&50cm/s

b) Al comienzo del intervalo se mueve hacia laatir@n positiva &00 cm/sy al final, en el mismo
sentido, a la velocidad dé&0 cm/s

c) Al comienzo se mueve en la direccién positive08 cm/sy al final, en sentido contrario, a
150cm/s

d) Al comienzo se mueve hacia la direccion negadé®0 cm/sy al final, en el mismo sentido a
150cm/s

Problema 6 Un movimiento uniformemente acelerado esta getaina expresion del tipo
X(t) =Cc t+cCut+cs tz

siendocy, ¢, y c3 constantes. Tomando; = 5 cm/$; y sabiendo que en= 3s, X = 6cmy que en
t=5s, x=25cm

a) Encuentre la aceleracién del movimiento

b) Calculec; y c,.

c) Interprete fisicamente los coeficientgsc, y Cs.
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Problema 7 La funcion posicion de una particula que se rawsmbre el ej& depende del tiempo
de la formax(t) = a.? — b.t, dondex est4d en cm y en s. ¢ Qué unidades deben temgr b?
Consideranda = 3 yb =1 en las unidades adecuadas, calcule:

a) ¢ En qué instani€t) alcanza un maximo relativo? ¢Es ese el maxirtar pasible dex(t)?

b) Calcule el camino total recorrido por la partcentret=0 y los primero$=4 segundos.

c) Calcule la velocidad y la aceleracion de laipata para=4s. ?

d) El movimiento de la particula es un movimiemifarmemente acelerado?

Problema 8 La figura muestra la velocidad de un movil emcion det:

a) Determine la aceleracion instantanea p<8a yt=11s.

b) Calcule los caminos recorridos por el mévil adiedos primeros 5, 9 y 15 segundos.
c) Conociendo que(6s)=0, encuentre la posicion del mévil &1ds.

d) De una expresion de la posicion del mévil vapdea todd.
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Problema 9 Una particula es acelerada en varios intenggdsempo de acuerdo a:

0 Si —oo<t<-1s
a(t)=qt+1 si —1s<t<1s
3 Si 1s< t<oo

a) Encuentre las funcionest), y v(t) asumiendo que la particula se encontraba en regosd
origen en=0.
b) Calcule la velocidad de la particulate@s y el camino recorrido entte-2s yt=2s.
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Problema 10 Un tren viaja a una velocidad d44 km/hcuando de pronto el conductor advierte
gue en la misma via, 3btetros delante suyo se halla detenido otro treticAmmediatamente los
frenos que le producen una desaceleracién consteften/S. Cuando lleva recorridos 30fetros,

el segundo tren al advertir que va a ser embestigia ponerse en movimiento con aceleraciéon
constante.

a) Encuentre las funciongg), v(t) y a(t) de ambos trenes.

b) ¢ Cual es el valor minimo de la aceleracién eglisdo tren necesaria para evitar la colision?

c) ¢Cual es la velocidad de ambos trenes en el mtonte maxima proximidad? Realice los
calculos utilizando la aceleracion encontrada en a)

d) Suponiendo que el segundo tren arranca con eelaracién de 4 nfls¢cuéanto vale la minima
distancia a que llegaran a estar separados les®epEn qué instante estaran a esa distancia?

Problema 11 Dos automdéviles se acercan el uno hacia el ofté m/s y 12 m/s respectivamente.
Cuando se encuentran separados ponig2fbs, los dos conductores se dan cuenta deubcin y
aplican los frenos. Llegan al reposo al mismo tiempsto antes de chocar. Suponiendo una
desaceleracion constante para los dos automoévdkslar:

a) El tiempo necesario para que se detengan.

b) La aceleracion de cada automovil.

c¢) El camino recorrido por cada auto durante ladda.

Problema 12 En las cercanias de la superficie de la Tiexa tuerpo se ve atraido hacia abajo, es
decir hacia el centro del planeta. Esto significee gi se deja en libertad (caida libre), ya sea
ascendiendo debido a un lanzamiento inicial o begrendo, se mueve siempre con una aceleracion
constanteg = 9,8 m/é que siempre apunta hacia abajo. Teniendo en cuenta los conmsta
anteriores, considere una bala de cafién que earadapdesde tierra verticalmente hacia arriba con
una velocidad inicia,.

a) Dé una expresion para la funcion de movimieettadala.

b) Calcule la altura maxima que alcanzara.

c) Calcule el tiempo que tardara en caer al suelo.

Suponga que no hay viento, de tal manera que ehmevto es perfectamente vertical.

Problema 13 Desde un montacargas que sube con una velodel&dn/s se deja caer una piedra
gue llega al suelo ens3

a) ¢ A qué altura estaba el montacargas cuandqéead® la piedra?

b) ¢ Con que velocidad chocé la piedra contra éb8ue

Problemas adicionales

Problema 14 Un mévil A cuya funcién de movimiento eg=1m/< t*+3m/s t+4mse encuentra en
el instantet = 2s con un méviB cuya funcién de movimiento es= a.t>+ bt + c. Sabiendo que en
t=0s el movilB se encuentra 4 metros mas lejos del origenAqueque ert =-2s su velocidad es
nula; determine la funcién de movimiento del mdik Existe alguna otra solucion?
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Problema 15 La aceleracion de un cuerpo que se mueve ago e una linea recta esta dado por
a(t) =4m/$- 1m/$ t°. Encontrar la velocidad y la posicién en funci@ tlempo suponiendo que
parat = 3s,v =2 m/sy x=9m.

Problema 168 La aceleracién de una particulaa&s) = k £
a) Sabiendo que = -50 m/scuanda=0s yv = 50 m/scuanda=5s, determine la constarke
b) Escribav(t) y x(t) sabiendo qug = 0 mcuanda=2s.

Problema 17 Un cuerpo tiene una aceleracién dada @63 cm/St. En t=2s el cuerpo se
encuentra er=1cm y ent=—2s esta ex=-7cm.

a) Calcule la velocidad y la posicion del cuerpa=Jrs.

b) Calcule la velocidad del cuerpoten2sy —2s.

¢) Haga un grafico cualitativo de la funcién de muento.

d) Grafiquev y a en funciont

Problema 18 Un automovil y un camidn parten en el mismoang, encontrandose inicialmente
el auto cierta distancia detras del camién. Ediendltiene una aceleracién constante de 1,% m/s
mientras que el auto acelera a 1,8°n#$auto alcanza al camién cuando éste ha recodsichetros.

a) ¢, Cuanto tiempo tarda el auto en alcanzar alGrémi

b) ¢ Cual es la distancia inicial entre ambos véb$tu

c) ¢ Cual es la velocidad de cada uno en el montenemcontrarse? Graficarv y x en funcion del
tiempo.

Problema 19 Dos auto®\ y B se mueven en la misma direccidén con velocijagvs. Cuando el
auto A se encuentra una distanaia detras deB se aplican los frenos dA causando una
desaceleracion constandée Demostrar que para que no se produzca un chogue A&y B es

necesario quei — \g < (2.a.d)">.

Problema 2Q Un ascensor de carga se mueve hacia arribastoaidad constante de 5 m/s y pasa
a un ascensor de pasajeros que esta quieto. @asdes mas tarde parte hacia arriba el ascensor de
pasajeros con una aceleracion de 1,25.rf/sando el ascensor de pasajeros alcanza la datbdie

10 m/s, continda con velocidad constante. Dibwardiagramas(t) y x(t) y hallar a partir de ellos el
tiempo y la distancia necesarios para que el ascelespasajeros alcance al de carga.

Problema 21 Desde la superficie del pozo de una mina cagmsgte agua a intervalos constantes
de 1s. Un ascensor sube por el pozo a velocidad cdestien30 m/s y es golpeado por una gota de
agua cuando se encuentra a 306tros por debajo del nivel de tierra. ¢ Cuandéndd golpeara al
ascensor la siguiente gota?



