Fisica General IV

Guia N° 5 —28/4/2011

Problema 1: Un haz extenso de luz roja proveniente de un laser de He-Ne (2,=632.8 nm) incide sobre una
pantalla que contiene dos rendijas horizontales paralelas muy estrechas separadas por 0.2 mm. Un patrén de
franjas de interferencia aparece sobre una pantalla blanca a 1.00 m de distancia.

a) (A qué distancia angular (en radianes) y espacial (en milimetros) por encima y debajo del eje central estan
los primeros ceros de la irradiancia?

b) (Cuan lejos (en mm) del eje central esta la quinta franja brillante?

¢) Comparar los resultados anteriores.

Problema 2: Considerar la distribucion espacial de energia para dos fuentes puntuales de longitud de onda
A, separadas una distancia a. ;,Qué sucede con el término de interferencia si a >> 4? ;Qué sucede si a << A?

Problema 3:  ;Se obtendra un patron de interferencia en el experimento de Young si se reemplaza la rendija
fuente (S) por una lampara con un Unico filamento largo? ;Qué ocurrira si se remplazan las rendijas S; y S,
por dos de estas lamparas?

Problema 4: Fresnel diseiid un sistema separador de frente de onda conocido como biprisma.
Consiste de dos prismas (de angulo a e indice de refraccion n) unidos como muestra la figura.

a) Describir como trabaja y deducir la ecuacion de la separacion de franjas sobre una pantalla
ubicada a una distancia D para prismas delgados (@ =sena).

Fuente puntual

b) Un haz laser colimado (A=632.8 nm) incide normalmente sobre un biprisma de Fresnel.
Demostrar que aqui la separacion entre las franjas es independiente de la localizacion de
la pantalla. ;En qué se diferencia a este respecto al experimento de Young?

c) El biprisma de Fresnel es usado para obtener franjas de una fuente puntual, la cual es colocada a
2m de la pantalla y el prisma esta a la mitad entre la fuente y la pantalla. Si A= 500 nm y el indice
de refraccion del vidrio n = 1.5. ;Cual es el angulo del prisma si la separacion de franjas resulta
0.5mm?

Problema5: En un doble espejo de Fresnel s = 2m, 4p = 500nm y la separacion entre franjas que se
encontrd es igual a 0.5mm. ;Cual es el angulo de inclinacion de los espejos, si la distancia
perpendicular de la fuente puntual real a la interseccion de los espejos es 1m?



Problema 6: Espejo de Lloyd.

a) Describir la forma en que se originan las franjas de interferencia y calcular la expresion de la
distribucion de intensidad sobre una pantalla (nota: tener en cuenta el cambio de fase en la
reflexion!)

Fuente puntual
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b) Supongase que la fuente estd 2mm por encima del plano del espejo y a 1m se coloca la pantalla.
Determinar la localizacién del primer maximo de intensidad para A=460nm. ;Que diferencia hay
respecto del experimento de Young?

Problema 7: Se observan franjas cuando un haz paralelo de luz de longitud de onda 500nm incide
perpendicularmente sobre una pelicula en forma de cufia con indice de refraccion 1.5. ;Cual es el angulo de la
cufia si la separacion de las franjas es 1/3 cm?

Problema 8: Se observan anillos de Newton con luz cuasi monocromatica de longitud de onda 500nm. Si
el 20° anillo brillante tiene radio de 1cm, cudl es el radio de curvatura de la lente que forma parte del sistema
de interferencia?

Problema 9:  Un interferometro de Michelson es iluminado con luz monocromatica. Uno de sus espejos es

entonces desplazado 2.53 %107 m y se observa que 92 pares de franjas brillantes y oscuras se suceden durante
el proceso. Determinar la longitud de onda del haz incidente.

Problema 10: Determinar el indice de refraccion y el espesor de una pelicula depositada sobre la
superficie de un vidrio (n, = 1.54) de manera tal de suprimir la reflexion, bajo incidencia normal, de
luz con longitud de onda 540nm.

Problema 11: El interferometro de haces multiples construido por Charles Fabry y Alfred Perot en
1897, es de suma importancia en 6ptica moderna. Su valor particular surge del hecho que ademas de
ser un dispositivo espectroscopico de alto poder de resolucion, también sirve como cavidad resonante
basica para el LASER.

Asumiendo que los espejos de un interferometro de Fabry-Perot tienen un coeficiente de reflexion
=0.8944, encontrar:

a) el coeficiente de fineza F,

b) el semi ancho ),

c) lafineza ®,

d) el factor de contraste definido por,



