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Practico 3

Definicién: Un dlgebra de Banach A, es espacio de Banach con un producto xy ( de A x A — A) tal que
para todo x,y,z en A y a en el cuerpo K vale
(1) (zy)z = z(yz).
(2) z(y+ 2) = zy + x=z.
(3) (ax)y = a(ry) = z(ay).
(@) Myl < [l=ll[[y]]-
Observacién: el inciso (4) implica la continuidad del producto. (Probarlo)
Definicién: A : A; — Ay es morfismo de dlgebras de Banach si para todo x, y € A1 y a € K, se tiene
(1) Alaz +y) = aA(z) + A(y)
(2) A(zy) = A(z)A(y)
(3) [[A()]] < Cll=].
Observacién: Si A; y As tienen identidad para el producto entonces A(e,) = e, y si existieran los inversos
A(z™1) = A(z)~!. (Probarlo)

(1) (a) Probar que £*° es un élgebra de Banach con la suma usual y el producto z.y = {z;y; }32;.
(b) Probar que (¢*°,.) tiene identidad.
(c) Probar que L*(T) es un algebra de Banach con la suma usual de funciones y el producto dada por
la convolucion.
(d) Probar que ~  : LY(T) — ¢* es morfismo de algebras de Banach.
(e) Probar que (L'(T),*) no tiene identidad.

(2) (a) Sea f € L*(T) Probar que la aplicacién t — Lif = f(t +2) de R en L*(T), es continua.
(b) Probar que si {K,,} es una aproximacién de la identidad, entonces f * K, —, .o f en el L'(T).
(c) Probar que ~  : LY(T) — (> es inyectiva.
(3) (a) Probar que que si f € C*(T) entonces ﬁ( )= zknkf(n)
(b) Lnf(n) = f(n)emh
(¢) e f(n) = F(n— k).

(4) (a) Si A una matriz en B(C") tal que (A);; = a;, entonces A* es la matriz tal que (A%);; = aj;. (C"
el espacio de Hilbert con (z,y) = > ;| ©:7;).
(b) Sea A(x1,29, ) = (0,21, 2, -+ ). Probar que A € B({?) y A*(x) = (x2,23,---). Comprobar que
A*A=1+# AA*.

(5) Sea H espacio de Hilbert. P es proyeccién ortogonal sobre S si y sélo si P* = P = P2

(6) Sea H espacio de Hilbert y sean P; y P» proyecciones ortogonales sobre S; y S2 respectivamente. Probar
(a) PP, = 0 <= PP = 0 << 51,5 >= 0 = S1 @ S2 es subespacio cerrado y P; + P es
proyeccién ortogonal sobre él. Observacién: en el caso en que Py P, = 0 se dice que son ortogonales.
(b) PP, = PP, = P, P, es proyeccién ortogonal sobre S; N Ss.
(¢) Dar un ejemplo en que PP, # PPy

(7) Sea H espacio de Hilbert y sean P} y P, proyecciones ortogonales sobre Sy y So respectivamente. Las
siguientes afirmaciones son equivalentes:
(a) PLPy = P1

(b) P =

© P18l 17|

( ) S1 C Sy

(e) < Piz,x >< < Pyz,x> Yz eH.
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