Modulacion de Coherencias
Cuanticas Intermoleculares debido a
difusion molecular restringida en
materiales porosos.




Imagen con contraste de T, Functional MRI
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Imagenes de pulmones con gases hiperpolarizados
3He (12°Xe, S1°F;)
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Difusion libre restringida en presencia
de otros gases
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RMN - conceptos — Imagenes por RMN




Atenuacion debido a Difusion




Interaccion Dipolar de largo alcance en liquidos

\

Normalmente se asume que se promedia por movimientos moleculares




Construccion de la Matriz Densidad en liquidos




Solucion exacta

Matrices reducidas de espines individuales

Coinciden a primer orden

CCD
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Evolucion con ecuacion de Liouville y Hamiltoniano Dipolar




Coherencias cuanticas miiltiples




Medicion de i-MQC — Marco clasico

Fase introducida por
Gradientes




Tarde como siempre ...

Accurate Temperature Imaging
Based on Intermolecular Coherences
iIn Magnetic Resonance

Gigi Galiana,™* Rosa T. Branca,® Elizabeth R. Jenista,” Warren S. Warren®*

Conventional magnetic resonance methods that provide interior temperature profiles, which find
use in clinical applications such as hyperthermic therapy, can develop inaccuracies caused by the
inherently inhomogeneous magnetic field wﬂhln tissues or by prnhe dynamics, and wurk punrly in
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Sensitividad en RMN

hyperpolarized gases P = 107
(3He, 129Xe): (factor >10000)




Metastable 3He Pumping

Colligionzl Mixing
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Fully automated — Matlab controlled
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iDQ in 3He para distintos coeficientes de difusion
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Atenuacion del eco debido a difusion

Senal nuclear

/

Atenuacion por difusion

Formula usual




Perspectivas

Desarrollar marco teorico para influcencia de difusion restringida en
I-MQC. Aplicacion a nanotubos.

Mapas de difusion del coeficiente de Difusion en pulmones a través
de i-DQC.

Deteccion de senales intermoleculares en parahidrogeno:

Transferencia de senales i-MCQ a nucleos raros.




