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Lípidos anfifílicos en soluciones acuosas
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Formación de un Liposoma

Energéticamente desfavorable

Energéticamente favorable

Bicapa plana de fosfolípidos con los bordes 
expuestos al agua

Compartimiento cerrado compuesto por 
fosfolípidos (vesícula)





Aplicacion: liberacion controlada 
de quimicos encapsulados

Agente químico + 
agente de contraste

Target 

Estímulo externo

(trigger & control)

Monitoreo: RMN, 
ultrasonografía, TAC, etc.

“The ideal scenario for targeted drug delivery would be to sequester the drug within a 
container where it could remain until released in a spatially and temporally controlled 
manner“, G. A. Husseini et al., J. Contr. Release 69, 43 (2000).



Estimulación acústica

Ventajas

No invasivo

Baja atenuación

Estimula la permeabilidad de 
la membrana celular

Favorece la 
incorporación del 
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célula

Disparo & control de 
permeabilidad
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Relaxometría
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DMPC: 1,2-Dimyristoyl-sn-glycero-3-phosphocholine- 1:1 in D2O.
Multilamellar



• Order fluctuations (smectic)

• Translationally induced 
rotations (diffusion on curved 
surfce)

• 3 rotational terms (Lorentzian)

• Lateral diffusion (Vilfan’s for 
smectic)



Features
• Interpretations based on available 
theoretical  models

• Too many fitting parameters

Alternatives
• Model-free approach

• Evidence-based interpretation. 
Fixed parameters from other 
experiments. Model refinement
when needed.

Fitting Simulation







Fast motions

• BPP processes

• Arrhenius behavior

Manifested as a frequency independent offset

• vibrational fluctuations
• librations
• isomerizations
• fast rotational processes
• hydrocarbon chains fluctuations
• etc……



Confocal fluorescence microscopy

FRAP

DOPC LC
5µm

DPPC gel

FCS

GUVs
D~7E-12m2/s

i: chemical specimen
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Kroon, 1976

Kink diffusion
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Relaxometría estimulada por sonicación



Fundamento físico

Orden 
molecular

Dinámica
molecular



I – Interacción sonido - director
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II – Resonancia hidrodinámica?
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Conclusiones

• La técnica experimental empleda ofrece 
la posibilidad de caracterizar liposomas 
con diámetros en el rango 50 – 200nm.

• Permite estudiar procesos de 
interacción acústica a baja potencia. 


